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Eloszo helyett

Orémmel olvashattuk az elmult hénapok-
ban a hireket az 1990 elején amerikai tulaj-
donba keriilt patinds magyar vallalat, a
Tungsram ujjaéledésérél — még akkor is,
ha ez egyiitt jart a logé alapos — nem fel-
tétleniil szerencsés — modositasaval. A
hozzaftizott ,,Orokségiink az innovacio”
lizenet azonban nagyon is rendben van, ki-
fejezi azt, hogy az 10j vezetés igyekszik
megdrizni az egykori vallalat korabbi sike-
res évtizedei alatt — talan nem is csak a
miszaki haladas teriiletén —. felhalmozo-
dott pozitiv értékeket.

Mindenesetre ez adta az apropojat annak,
hogy egy régi adossagot torlessziink, s
kozre adjuk dr. Kardos Ferenc ,,Az Egye-
siilt Izzolampa és Villamossagi Rt. Kutato
Laboratériumanak térténete” cimii munka-
jat, amely annak idején id6 és hely hidnya-
ban kimaradt ,,A TUNGSRAM-marka tor-
ténete” cimi cikksorozatbol, s amely kitii-
néen bemutatja a tungsramos innovacio
forrasanak, Eurdpa elsd ipari kutatointéze-
tének kezdeti néhany évtizedét.

Az eredeti iras 1958. szeptember 30-i kel-
tezésli — alig két évvel a II. vilaghaboru
utani ujabb magyar ,vilagégés” utan.
Palyazati anyagként sziiletett, akkoriban
ui. feltehetdleg a vallalat alapitasat még
1889. febr. 1-jére dataltak. Ekkor alakult
meg az Egger-féle elodvallalatnak a buda-
pesti Huszar utcaban miik6dé izzélampa
osztalyabdl a Villanyos Izzolampagyar Rt.
fgy tehat a vallalat 1959-ben éppen 70
éves fennallasat linnepelhette volna, s fel-
tehetdleg ez a palyazat is az iinnepi készii-
16dés része volt. Arrdl sajnos nem szol a
fama, hogy akkoriban tartottak-e valdban
innepi megemlékezést. Késébb ugyanis a
véllalat igazi el6djének az 1896. aug. 1-jén
Egyesiilt Villamossagi Rt. néven bejegyzett
céget ismerték el, igy azutan az igazi nagy,
75. évforduld megiinneplésére 1971-ben
keriilt sor.

Mindenesetre a tervezett iinnepi megemlé-
kezésre beérkezett palyamiiveket birald
grémium, vagy annak egyik (feltehetdleg
elektroncsd-kutatassal foglalkozd) tagja
(neve a fennmaradt dokumentumbol nem
deriil ki) er6sen nehezményezte, hogy a
szoban forgo iras a radidcso-kutatas rova-
sara erdsen izzolampa-centrikus, s felsorol
néhany ,targyi tévedést” is, ezért a
palyamli kinyomtatasat vagy dijazasat
annak ,,élénk stilusa mellett” sem javasolta
A biralat fontosnak vélhetd megallapitasait
a teljesség kedvéért az alabbiakban kozol-
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jiik, azzal a megjegyzéssel, hogy persze a
biralat biralatat nem tisztiink elvégezni.

,Annak ellenére, hogy az elektroncso-
gyartas érték volumenben egyenrangu volt
az izzolampa-termeléssel, kutatasilag sok-
kal inkabb volt sajat eredményeire utalva,
mint az izzolampa-gyadrtas. Az elektron-

csé-gyartas  megindulasakor  semmiféle
kiilfoldi  tapasztalatcsere  rendelkezésre
nem dllott. Az elektroncsé-kutatasban

résztvevé munkaerdknek mindent a sajat
erejiikbol kellett megteremteni és mindent
a legintenzivebben és legsulyosabb szaba-
dalmi harcok kozepette.”

A palyam(ibdl ,, nem deriil ki, hogy a bari-
umkatoda az Egyesiilt 1zzo 6nallo kutatasi
eredménye, amelynek segitségével a 20-as
évek végen az Egyesiilt Izzo elektroncso-
vei a vilag legjobb elektroncsévei voltak,
és azokkal legfeljebb a Philips csovei ve-
hették fel a mindség szempontjabol a ver-
senyt. Arra sem talalhatoé semmiféle utalds,
hogy a Telefunken cég 8 éven keresztiil az
Egyesiilt Izzo  bariumkatod-szabadalma
szerint gyartotta csoveit, és ennek volt ko-
szonhetd, hogy az Egyesiilt 1zz6 a szaba-
dalmi harcban nem roppant Ossze, hanem
a redukcios bariumkatod-szabadalom elle-
nében jogot kapott a nélkiilozhetetlen
kulcsszabadalmak, mint pl. a Schottky-
szabadalom haszndlatdra.

Nem talalhato utalas a bariumkatoda ki-
dolgozasaval kapcsolatban nyert tudoma-
nyos eredményekre (pl. arra sem, hogy a
kutatasok soran az elektroncsd laborato-
rium  kifejlesztett barium fémkatodat).
Megallapitotta, hogy az aktiv oxidkatoda-
ban szabad fémbarium jelenlétére van
sziikség stb., de egy szo emlités sem taldl-
hato a kettos vezérlésii végerosito-csovek,
az un. "pp" csovek kifejlesztésérol, ame-
lyek nélkiil a magyar radiocségyartas nem
lett volna lehetséges...

Targyi tévedés, hogy a 20-as években a
régi kutatoépiiletben folyt az alapproblé-
mak vizsgdlata, az elektroncsovekre vo-
natkozolag és az elektroncsoévek kidolgo-
zasat, konstrukciojat viszont az Audion
épiiletben 1évo csoport Winter Ernd és
Czukor Karoly vezetésével végezte, vala-
mint hogy 1931 koriil egyesiiltek az elek-
troncso-kutatassal foglalkozo erdk az uj
kutato épiilet masodik emeletén. — 1928-ig
az elektroncsévekre vonatkozo kutatds
gyakorlatilag csak az elektroncso-gyartas-
ban folyt, és 1929 év végen, 1930 év elején
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alakult meg az elektroncsé-laboratorium
az uj Kutato Il. emeletén.

...az elektroncso-kutatasban részt vettek
felsorolasabal hianyzik Pinczés Géza neve,
aki tobbek kozott a legelsé Magyaror-
szagon miikodo diffuzios szivattyut készi-
tette és ezzel uttordje lett a magyar
vakuumtechnikai iparnak...”

Ugy érezziik azonban, hogy mindezek el-
lenére dr. Kardos Ferenc irasa fontos és ér-
tékes kordokumentum — mar csak azért is,
mert a szerzé hossza éveken at dolgozott
kutatoként az Egyesiilt 1zz6 Kutatd Intéze-
tében, tehat igencsak jol ismerhette, s tu-
domanyos munkdajanak eredményeit sza-
mos szabadalom fémjelzi.

Az eredeti kézirat fotokat, tablazatokat
tartalmaz6 mellékletének sajnos nyoma ve-
szett, ezért példaul a Kutatd Intézet egy-
kori szervezeti felépitését nem tudjuk meg-
mutatni. Vonatkozo fotok azonban béven
talalhatok az emlitett ,,A TUNGSRAM-
marka torténete” cimii 6sszeallitasban.

A kézirat az eliitések javitasatol és a régies
anyagnevek atirasatol eltekintve valtozat-
lan. Minddssze egyetlen, személyiségi jo-
gokat sért6 ,,tréfas” megjegyzést toroltiink,
s terjedelmi okokbol nem kapott helyet a
szerz altal a régi kutatok eredményeit
ismertetd irodalomjegyzék sem.

Az irason érezhetd ,,az akkori 1d6k elva-
rasainak” valo megfelelési kényszer, ezért
talalhatjuk példaul néha a ,kapitalista”
szot pejorativnak, de ez semmit sem von le
az iras értékeibol.

A kézirat egyébként Iényegében az Egye-
siilt 1zz6 Kutato Intézetének elsé nagy kor-
szakat teljes egészében feldleli, hiszen
1949 utan ezt a fajta Onallosagat évtize-
dekre elveszitette. 1949-ben beldle alakult
meg a Tavkozlési Kutatd Intézet (TKI),
majd 1953-ban a TKI-rol levalasztott fény-
forrés- és volframtechnologiai fejlesztéssel
foglalkoz6 csoport adta a Hiradastechnikai
Kutato Intézet (HIKI) magvat. Az Gjabb
nagy valtozast 1982 hozta, amikor a HIKI
és a Tungsram félvezetdkkel foglalkozo
részlegeinek Gsszevonasaval megalakult a
Mikroelektronikai Vallalat, s a hagyoma-
nyosan a Tungsramhoz k&todo kutatési
tevékenység ismét teljes egészében a
Tungsram fennhatosaga ala keriilt. De ez
mar egy egészen mas torténet. ..

(A Szerk.)
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dr. Kardos Ferenc: Az Egyesiilt
1zz6 Kutatéo Laboratoriumanak
torténete

Az Egyesiilt 1zzolampa ¢és Villamossagi
Rt. ,,Tungsram” Kutaté Laboratoriumanak
torténetét tudomanyos dolgozatok, irattara-
nak maradvanyai és foleg a laboratdrium-
mal annak idején kapcsolatban allt szemé-
lyek tantisaga alapjan probaltam &ssze-
allitani.

Ez az Osszefoglalas viszonylag révid ido,
mintegy 35 év eseményeit dleli fel. Lehet,
hogy éppen ez a tény kétségeket is szil:
érdemes-¢ ilyen kozelmult eseményeivel
torténeti szempontbol foglalkozni, meg-
van-¢ egyaltalaban a sziikséges torténelmi
tavlat?

Ha valaki azonban elkezd foglalkozni a
Tungsram Laboratérium régi dolgaival,
ugy fogja talalni, hogy érdemes feleleveni-
teni a torténeteket, alaposan megismerni a
multat. Akarva sem lesz képes abbahagyni
a vizsgalodast, mig maradéktalanul meg
nem ismerte a Laboratorium fejlédésének
részleteit.

Mi az, ami megragadja az embert, amikor
megkisérli el6hozni a lassan feledés homa-
lyabol a Tungsram Laboratoérium multja-
nak eseményeit?

Talan az a felismerés, hogy az orszag
egyik legnagyobb és legkorszeriibb gyara-
nak kutatolaboratériumardl van sz6. Hogy
az elsé és hosszi idékig egyediili 6nallo
kutatointézet volt ez hazankban, mely sok
szép, kiilfoldon is elismert eredménnyel di-
csekedhet. De még szubjektivebb élményt
jelent a szerepet jatszo személyekkel vald
megismerkedés. Egymas utan keriilnek el
a nagy nevek. Gazdasagi és tudomanyos
életlink szamos vezetdjérol, kutatointéze-
teink vezetd kadereirdl és a nemzetkdzi tu-
domany szamos oszlopardl hamar kideriil,
hogy palyajat a Tungsram Kutaté Labora-
toriumaban kezdte, vagy palydjanak egy
szakaszan szoros kapcsolatban volt vele.
Tudasban és emberségben megmutatott
nagysagukkal tiszteletet koveteld nevek
késztetik a vizsgalodot, hogy minél tobb
részletet felderitsen.

A nagy egyéniségek jelenléte a torténeti
attekintés szempontjabol néha zavardan is
hat. Egy testiilet, egy laboratorium torténe-
tét feldolgozni volna a kitlizétt cél, de a
mindennapi emberek tomegébdl magasan
kiemelkedd személyek annyira magukra
vonjak a figyelmet, annyira foszerepldi az
eseményeknek, hogy nehéz megtalalni a
targyalas helyes utjat. Meddig tartozik az
egyéni munka ¢és élet a testiilet torténeté-
hez, és mikor vezet a tovabbi részletezés
oda, hogy a dolgozat nagy tuddsok életraj-
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7abol Osszerakott mozaikka lesz?

Az eltévedésnek megprobaltam elejét ven-
ni a munka kovetkezd felépitésével: az
elsé rész a Laboratorium életének esemé-
nyeit koveti, szem el6tt tartva a tarsadalmi
és altalanos torténelmi vonatkozasokat is.
A végzett tudomanyos és miiszaki munka
torténete egy kiilon, masodik részben ko-
vetkezik. Végiil egy sziikre szabott lexi-
kalis jellegli részben engedek a belsd
kényszernek, hogy a kutatok személyérdl
is irjak legalabb néhany adatot. Igy, harom
lépésben talan kibontakozhat a teljes kép:
elészor a kiilvilaghoz vald viszonyt is tiik-
r6z6 események keriilnek el6térbe.

Az a tény, hogy csak egy 35 éves vissza-
pillantast végziink, természetszeriileg je-
lenti, hogy a szerepldk egy része ma is él.
Az a munka, melyet az Egyesiilt 1zz6 Ku-
tatd Laboratoriuma kezdett meg, ma is fo-
lyik, tehat bizonyos folytonossag van, és
ez megint olyan szempont, mely ellent-
mond az események torténeti feldolgoz-
hatdsaganak.

Azt is latnunk kell azonban, hogy az el-
mult idék lezart korszakokat is tartalmaz-
nak. A tudomany és az ipar fejlédése a
targyalt idészakban rendkiviil gyors volt.
Ez a kdzhelyszerli megallapitas a hiradas-
technika és a vakuumtechnika teriiletén
kiilondsen is igaz, ezért sok problémanak,
mely az Egyesiilt [zz6 Laboratériumat fog-
lalkoztatta, ma mar a miiszaki tudomanyok
szempontjabol torténeti érdekessége is
van. Igaz az is, hogy 35 éve a maihoz vi-
szonyitva egészen mas koriilmények ko-
zOtt, mas tarsadalmi rendben, mas tulaj-
donviszonyok mellett, mas 6sztonz6 erdk-
tél hajtva és mas erkolestdl ellendrizve
indult meg a kutatomunka. Megvaltozott a
kutatas szervezete is hazankban. A Tungs-
ram Kutaté Laboratérium eredeti formaja-
ban mar nincs meg, helyére, 6rokségébe
egész sor ipari kutatdintézet 1épett.
Megvaltoztak a koriilmények, lezarultak
korszakok, a régi rendnek sok hibajat 1ato
szemmel feltarjuk, de visszanézve nagy
eredményeket és eredményes munkaban
naggya nové embereket is kell latnunk.
Sikerekben mélt6 utdédokka szeretnénk val-
ni, ezért érdemes az elmult eseményeket és
gondolatokat feleleveniteni és beldlik a
sikerek titkat megtanulni.

AZ ESEMENYEK

A Kutaté megalakuldsiahoz vezet6 ut
Még joval a szazadforduld eldtt kezdte

miikodését a Huszar utca 7. szdm alatti
Egger-féle tavirda-épité vallalat. Ez a kis
manufaktira jellegii iizem 1886-ban ijdon-
sagként szénszalas izzolampakat is kezd

gyartani. 1897-t6] vasttbiztositd berende-
zéseket is készitenek, ugyhogy végiil a jol
mend lizemnek koltdznie kell megfelelobb
helyre, ahol terjeszkedésének elég teret ta-
lalhat. Igy koltozik egy egyesiilés kapcsan
Ujpestre, ahol Egyesiilt Villamossagi Rt.
néven 1901-ben alakul meg a gyar.

Az izzolampagyartas ekkor még elég koc-
kazatos vallalkozas. A szénszalas lampa
gyartdsa nehéz, sok veszdédséggel jard
munka, a kész korte draga és kényessége,
rossz hatasfoka meg a villamos haldzat
korlatozott kiterjedtsége miatt nehezen bir-
ja a versenyt a gazvilagitassal. A gyartas
azért folyik, és azzal parhuzamosan nagy
er6feszitések, hogy az elektromos izzdlam-
pa szalanyagaul a szénnél megfelel6bb
anyagot taldljanak. A feltételek, kovetel-
mények ismertek: magas olvadasponty,
magas hémérsékleten is kevéssé parolgo,
jo mechanikai szilardsagu, szal formajaban
konnyen eléallithatd anyagra van sziikség.
Szamos vegyész keresi a megoldast, mert
ekkor még és ezutan is hossz ideig az
izz0szal és lampagyartas problémai telje-
sen a kémiai technologia targykorébe tar-
toztak. Kiilfoldi gyarak némi haladast ér-
nek el az ozmium és tantal szalanyagul va-
16 felhasznalasaval, de a technikanak eb-
ben a csatajaban a donté gydzelem magyar
foldon, és éppen az Gjpesti Egyesiilt Villa-
mossagi gyartelepen sziiletik meg. Just
Sandor és Hanaman Ferenc itt dolgoztak ki
volfrdm izzo6széalakra vonatkoz6 szabadal-
mukat.* Ez a két magyar vegyész a bécsi
egyetemen tanarsegédeskedett, de munka-
juk hire eljutott Ujpestre is, és a gyar erre
rogton egy cimiikre kiildott meghivassal
valaszolt. Egy évi munka utan 1905-ben
késziilt el a volfamszal készitésére ira-
nyulé munka. Sem ez az els6 Un. szubszti-
tucids eljaras, sem az ezt slirin kovetd
javitott valtozatok nem valtak véglegessé,
azonban itt indult meg az a folyamat,
melynek eredményeképpen a volfram
egyeduralkodova lett az izzélampa-gyar-
tasban. Az a tény, hogy ezen a téren az
Ujpesti gyar kezdeményez6 volt, 5nmagara
is kedvezden hatott vissza. Ett6l az id6tdl
kezdve esett mind nagyobb suly a gyar
termékei koziil az izzolampara. Kifejezés-
re jutott ez egy névvaltoztatasban is. 1906
Ota egy Uj részvénytarsasag a gyar tulaj-
donosa: az Egyesiilt Izz6lampa és Villa-
mossagi Rt. A késdbbiek soran fogalomma

*A torténeti hiiség kedvéért: a vallalat a szabadalmi
leirdas megjelenésének napjan, 1904. dec. 13-an va-
sarolta meg a Just Sandor és Hanaman Ferenc felta-
laloktol, a bécsi Technische Hochschule tanarsegé-
deitdl a volframszalas izzélampa kizardlagos gyartasi
és értékesitési jogat Ausztria-Magyarorszag teriiletére,
vallalva a tomeggyartas meginditasat és a szabadalom
tovabbi értékesitésében valo részvételt. — A Szerk.



4

valt ,,Tungsram” név eredete is az ujpesti
taladlmanynak elismert volframlampara ve-
zethetd vissza. A vége a wolfram szobol
lett, mig eleje ennek az angolszdsz meg-
felel9jébdl, a tungsten szobol szarmazik.
(tung = szelén, sten = k6)*

A gyér igen szépen fejlodott. 1913-ban
mar 4000 alkalmazottat foglalkoztat. Ezek
ko6zott kitiind szakemberek vannak, mint
Perczel Aladar, Helfgott Armin és Hevesy
Gyula, akik mindent elkdvetnek a j6 min6-
ség és a korszerli gyartmanyfejlesztés biz-
tositasara. Az izzolampagyartas az lizem
tevékenységének még mindig csak egyik
aga, azonban ekkor mar a gyengedrami és
vasutbiztositd berendezések mellett szén-
szalas és fémfonalas lampakbol vegyesen
naponta 30-35 000 darabot gyart.

Az els6 vilaghaboru a fejlodést jelentosen
visszavetette, de a béke éveiben azutan
ismét lendiiletet vett.

1921-ben Aschner Lipotot nevezték ki az
1zz6 vezérigazgatojava. Ez az ember, aki
gyakornokbdl torte fel magat a vezérigaz-
gatol székig, kitling gazdasagi érzékkel
rendelkezett. Els6rangt szervez6 volt, jar-
tas a nemzetkozi kereskedelmi életben, at
tudta tekinteni teljes terjedelmében az
izzOlampagyartast és piacot. Izzig-vérig
kapitalista volt. Minden cselekedetének
végsd rugdja a tobb termelésre, a konku-
rencia legy6zésére, a nagyobb piac meg-
szerzésére, a nagyobb profit elérésére valo
torekvés volt. De 6 mar nem a 19. szazadi
véres, klasszikus kapitalizmus hive. Felfo-
gasaban liberalista, torekvéseit igyekszik
nem erészakosan, hanem okosan elérni.
Vezetése alatt az Egyesiilt [zzo6 Magyaror-
szag legszebb, legmodernebb kapitalista
tizeme lett. A fizetések viszonylag (tehat a
tobbi egykort gyarhoz képest) magasak
voltak, szocialis és kulturalis juttatasok te-
rén a gyar évtizedekkel megeldzte a kapi-
talista Magyarorszag tobbi iizemét. De a
mi targyunk szempontjabdl ez csak mellé-
kesen érdekes, csak segitség, hogy jobban
megeértsiik az egész helyzetet.

Szédmunkra érdekesebb, hogy Aschner Li-
pot volt az, aki éles elmével meglatta,
hogy tervszerii és specialis célkitlizésektdl
vezérelt kutatomunkara van sziikség ah-
hoz, hogy az 1zz6 a nemzetkdzi konkuren-
ciaval szemben a versenyt birhassa, ¢és
ezért megalapitotta a Kutatdo Laboratériu-
mot. Aschner ma is olyan emberként ¢l a
munkatarsai emlékezetében, mint aki mi-
szaki problémak részleteihez nem igen ért,
de zsenialis szervezd és kereskedd, és igen
jo érzékkel tudja megvalasztani munkatar-
sait. fgy a késobbiek sziz szazalékig iga-
zoltak valasztasat, mikor Pfeifer Ignac pro-
fesszort bizta meg a megalapitandd Kutatod
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Laboratorium szervezésével és vezetésé-
vel.

Az elsd évek

1921-22-ben a kezdet igen szerény volt,
legalabbis kiilsdségekben. Egy foldszintes,
néhany helyiségbdl allo épiiletet szenteltek
a kutatomunka otthonava. Ez el6zéleg 16-
istalld volt. ma pedig asztalosmiihely a
gyartelep Dallos utcai frontjan.

Az egyszerli épiiletben azonban nagy te-
hetségli emberek kezdtek munkahoz. Pfei-
fer els6 munkatarsai kiprobalt, tudoma-
nyos munkéban mar elismerést szerzett ku-
tatok voltak. Dr. Brody Imre, dr. Selényi
Pal és dr. Vidor Pal, mint maga Pfeifer
professzor is, az elméletibb egyetemi tudo-
manyos munka teriiletérdl tértek at az ipari
kutatas vonalara.

Fontos tudni, hogy nem teljesen sajat jo-
szandékukbol tettek ezt. A politikai koriil-
mények segitették az Egyesiilt Izz6t abban,
hogy a kivalo szakembereket Kutato Labo-
ratoriumaban egyesithesse. Ez a tény pedig
a Kutatd Laboratorium szellemére, a kis
kozosség beallitottsagara a tovabbiakban
meghatarozolag hatott.

Pfeifer maga is politikai okokbdl vissza-
vonulasra kényszeritett ember volt. 1912
oOta a kémiai technologia tanara a Milegye-
temen. Kozismerten a haladd szellemet
képviselte, és az akkor nalunk feltdrekvo-
ben 1évo polgarsag egyik jellegzetesen li-
beralis szervezetének, a szabadkOmives-
ségnek lelkes hive, a budai szabadkémiives
paholy nagymestere. Ez az a Tanacskoz-
tarsasag ideje alatti magatartas volt az ok,
amiért annak bukéasa utdn Pfeifer pro-
fesszor a Milegyetemen nyugdijazasat kéri.
Mint ez iranya kérvényében irja: a kiala-
kult koriilmények kozott ,,nem rendelkez-
tem a tekintélynek azzal a csorbitatlan
mértékével, mely az oktatas sikerét bizto-
sitotta volna”. Emberi méltosagahoz két-
ség sem férhet, tekintélyét az ellenforra-
dalom csorbitotta meg, igy 6 inkabb le-
mond tanszékérdl. Specialis érdeklddési
korébe a vizek technoldgidja, a kazanépi-
tés és az ezzel kapcsolatos vizlagyitasi és
mas gyakorlati, kémiai-technologiai prob-
1émaék tartoznak.

Nyugdijazasa utan egy id6ére Nyugatra
megy, majd Aschner hivasara visszatér és
elvallalja az 1zz6 Kutaté Laboratoriuma-
nak szervezését. Aschner a professzor 70-
éves sziiletésnapjan igy emlékezik vissza:
»csodas koriilmények kozott” vallalkozott
erre. Ez a megallapitds érthetd, hiszen
Pfeifer, a Kutatd népszerii Profja mar idds
ember ekkor, és inkabb a pihenés jarna ki
neki, mint az 01j kezdés; és mert ez eltérést
jelent tulajdonképpeni tudomanyos érdek-

16désétdl. Ennek visszassagat talan kollé-
gai is érzik, ezt fejezi ki kés6bb az elébb
emlitett iinnepségen mondott felkdszontd-
jében dr. Keleti Karoly, mikor a kdvetkez6
szavakkal fordul az & szeretett Naci ba-
csijahoz. ... Téged ugyan szorosan vett ve-
gyészeti munkakorodbol mas egyesiilt ira-
nyokba terelt izzé lelkesedésed, de sza-
munkra megmaradtal a joakarat, kedves
baratnak...” Mindenesetre Pfeifer szemé-
lyében kitiing vezetdt kap a Kutato, a gyar
pedig a szerény kezdet ellenére jo lehet6-
ségeket biztosit szamara, bokezli mecé-
nasként all mogotte. Nemcsak hogy az elsd
magyar ipari kutatointézet vezetését veheti
kezébe, és vilagviszonylatban is magas ni-
von, jo felszereléssel és — ami a legfonto-
sabb — kivalé munkatarsak segitségével
lathat neki az uttdré6 munka elvégzésének.
A személyek megvalasztasa a Kutatoban
mindig kozponti kérdés volt. Vilagosan
lattak, hogy a jo feltételek, a jo felszerelés
és anyagiak még nem teremtik meg az
eredményes munkat. Megfeleld munkatar-
sakra is sziikség van, és ha valakit ilyennek
ismertek fel, erre féltve is vigyaztak, hogy
el ne veszitsék.

Pfeifer professzor els6 munkatarsaiul mar
nem kezd6é embereket valasztott.

Vidor Péllal mar egy évtizede egyiitt dol-
gozott a Milegyetemen, elismerten johirii
vegyész volt mar ekkor, és meg kell je-
gyezni, hogy az egyetemrél tavozasanak
okai a professzorahoz hasonléan tarsadal-
miak voltak.

Selényi Pal a Tudomanyegyetem Fizikai
Intézetében E6tvos mellett betoltott tanar-
segédi munkakorbdl jott az [zzoba. Szintén
a politikai helyzet ajandékozta meg az ipa-
ri kutatast és a gyartast ezzel a nagy tudasu
fizikussal. Komoly eredményeket tudott
mar a hata mogott a kisérleti fizika teriile-
tén. A fény hullamtermészetét igazold ki-
sérletei maig is fundamentalis jelentésé-
gliek. Sajat véagyai az egyetemen, a tu-
domanyos kutatas mellett tartottdk volna,
de a huszas évek ellenforradalmi 1égkoré-
ben ett6l meg kellett valnia, hiszen 6 éppen
a Kommiin megbizasabdl volt a tanszék
vezetdje a Tandcskoztarsasdg idején. Az
ipari kutatasba valé bekapcsolodas ala-
csonyabb rendii munkakort, a tudomanyos
karrier kettétorését jelentette — kiilondsen a
kiviilallok szerint. Selényi belevetette ma-
gat a munkaba, ¢s megmutatta, hogy az
ipari kutatas teriiletén is lehet jelentds al-
kototevékenységet kifejteni.

*Egészen pontosan: Az angol és francia nyelv-
tertileten elterjedt tungsten sz6 a kdlciumvoframdatra
hasznalt svéd Tung Sten (am. nehéz ké) szora
vezethetd vissza. — A Szerk.
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Sematikus hés-avatas volna azt allitani,
hogy Selényi szamara nem volt keser(i do-
log az egyetemi munkardl lemondani, de
megtaldlta az 0j helyzetben is a helyét.
Evek multin egész vilagosan foglalja
Ossze a kétféle kutatomunka kozti kiilonb-
séget ¢€s a kettd kapcsolatat: ,,A tudoma-
nyos kutatas célja 01j természeti jelenségek
vagy ismeretes jelenségek kozotti kapcso-
latok, természeti torvények, vagy ha ugy
tetszik, természeti igazsagok felismerése.
Az ipari kutatds célja gyartasi eljarasok to-
kéletesitése, 0j gyartasi eljarasok kidol-
gozasa, U ipari termékek, vagy mondjuk
roviden: 0j ipari taldlmanyok létrehozasa.
Ez eldbbit végzi a tudds tisztan eszményi,
az utdbbit a feltalalo tisztan gyakorlati cé-
lokért. A valosagban azonban ez az éles el-
lentét nemcsak, hogy nem all fenn, hanem
annal inkabb elmosodik, minél kozelebbrol
vessziik a dolgot szemiigyre. Els6sorban is
koztudomasu, hogy a tudomanynak 6nma-
gatol is megvan az a belsd tulajdonsaga,
hogy elébb-utobb technika, vagyis talal-
many legyen beldle, és az ipari kutatd
alapjaban véve nem is tesz mast, mint
hogy ezt a folyamatot igyekszik meggyor-
sitani.”

Ilyen meggondolas alapjan igyekezett al-
kalmazkodni az ipari kutatas kovetelmé-
nyeihez, és tudjuk, hogy 20 éves ilyen ter-
mészetli munkéassaga nem kis nyeresége
volt a magyar vakuumtechnikai iparnak.
Allasfoglalasat pedig azért idéztem itt,
mert altalanossagban véve is j6 meghataro-
zasa az ipari kutatdmunka jellegét, és nem
csak Selényi Pal egyéni véleményét, ha-
nem az egész Kutatd mentalitasat is tik-
rozi.

De tudni kell és el kell ismerni azt is, hogy
a masik oldalrél a gyar vezetOsége igen
nagy szabadsagot biztositott kutatdinak,
megkovetelte, hogy idonként eredménye-
ket mutassanak fel, mégpedig olyan ered-
ményeket is, amelyek a gyarnak gazdasagi
hasznot hajtanak, és ezen tilmenéen nem-
csak elnézte, de tamogatta is kutatdi mun-
kajat olyan teriileteken, amelynek nem volt
kozvetlen kapcsolata a gyartas profiljaval.
Ha echhez még hozzatessziik, hogy a
Horthy-Magyarorszagon az egyetemi inté-
zetekben a személyzet szama, a munkanél-
kiili diplomasok szézai ellenére is olyan
alacsony volt, hogy az oktatomunkan tal
kutatotevékenységre ott id6 nem jutott, ak-
kor valik vilagossa, hogy miként tortén-
hetett meg, hogy egy gyari, ipari kutato-
laboratorium egyben a magyar fizikai ku-
tatas csomopontja is lett. Mert a Tungsram
Laboratérium az id6k folyaman azza valt.
Nagy szerepe volt ebben a harmadik ala-
pit6 tagnak, Brody Imrének is. O Gottinga-
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bol, Bohr professzor mellett végzett elmé-
leti fizikai kutatdomunkabol jott az Egyesiilt
Izzdéba, és a kutatogardanak mindvégig
egyik legkiemelkeddbb alakja volt.

Ez a Pfeifer professzor vezérlete alatt
egyesiilt garda jelentette a magot, melybdl
a nagyhirti Tungsram Kutaté Laboratorium
kifejlodott; az 6 tudomanyos felkésziiltsé-
giik, emberi nagysaguk formalta azt a 1ég-
kort, melyben a tehetséges fiatalok alkoto
munkdassaga kibontakozott.

Mert hamarosan fiatalokkal bdviilt ki a ku-
tatocsoport. Ezeknek a fiataloknak a kiva-
lasztasaban nem kevésbé kinosan figyeltek
a kimagasld tehetségre és a készségre,
hogy a fiatal mérnokok a Kutaté munkaja-
ba témakor és szellem tekintetében jol be-
kapcsolodjanak.

gy lettek a Kutato tagjai Szasz Tibor,
Tury Pal, Tarjan Imre, Patai Imre és Mill-
ner Tivadar. Nem kis megtiszteltetés volt
ez, és mint anyagi karrier is sokat jelentett.
Az értelmiségi munkanélkiiliség idején egy
puszta fix allas is csak a kivaltsagosak ré-
sze lehetett. Az 1zz6 mérnokévé valni pe-
dig tobbet jelentett, mint egy atlagos allast
elnyerni. A kutatok kezdd fizetése 160-200
pengd havi fix kozott ingadozott, ami még
az iizemben szokasos kezdd fizetésnél is
10-20 szazalékkal magasabb. A gyakorlott
kutatok fizetése azonban hamar emelkedett
és elérhette a 4-5-6 vagy esetleg a 800
pengét is. Osszehasonlitasul talan j6 meg-
emliteni, hogy 1931-ben az lizemi konyhan
a négyfogasos ebéd ara 0,64 fillér, a ha-
romfogasosé pedig 0.42. A havi 200 fix
akkoriban a megénekelt vagyak kozé tarto-
zott. De a Kutatd tagjanak lenni az dsszes
anyagi és szocidlis elényokon kiviil még
igen nagy szakmai elismerést is jelentett.
Az els6 id6ben a feladatok az izzélampa-
gyartas tokéletesitése koriil stirtisodtek. A
végzett munkardl a belso jelentések alap-
jan még majd szamot adunk. Erdekes
azonban, hogy ezek a sajat, illetve gyari
hasznalatra késziilt jelentések tobbnyire
német nyelviiek. Ennek az a magyarazata,
hogy a gyarnak hosszu ideig voltak német-
ajku igazgatoi, és igy a gyaron beliil a né-
met mintegy hivatalos nyelvként szerepelt.
igy volt ez egészen a harmincas évek ko-
zepéig, amikor azutan Aschner elrendelte,
hogy a belsé jelentéseket magyarul kell
irni.

A kutatogarda Osszetételét nézve lathato,
hogy az Egyesiilt 1zz6 Kutaté Laboratoriu-
ma szolgaltatta az elsé és hossza idokig
hazénkban kovetés nélkill maradt példat
arra, hogy az ipari kutatasba fizikusokat is
kell bevonni. Kétségkiviil, hogy kisérleti
fejlesztési, vagy ha ugy tetszik, kutatod-
munka folyt mas magyar gyarakban is.

gy példaul elsésorban a gyogyszer- és
textiliparban, de a gép- és elektromos ipar-
ban is. Az utobbit természetesen féleg gé-
pész- és elektromérnokdk végezték, mig az
elobbit vegyészek. A Kutatdo megalakulasa
el6tt a kisérleti munka terhe az Izzoban is
vegyészekre nehezedett, kiilondsen akkor,
amikor a volframszalat még paszta eljaras-
sal készitették.

A Laboratorium megalakulasakor azonban
mar vilagos volt, hogy a vakuumtechnikai
iparban sziikség van a fizika aktualis ered-
ményeinek alkalmazasara is. Tehat itt nem
lehetett az évszézados ipari tapasztalatok-
bol megélni, melyek az apar6l fiara szalld
mesterségbeli szaktudastol a kézmiiparon
keresztiil meg6rzddtek és fejlodtek a mo-
dern nagyiparig. Itt sziikség volt a leglijabb
laboratoriumi kisérletek és ismeretek atvé-
telére és tovabbfejlesztésére, kozvetlen
ipari alkalmazasara. Hogy Pfeifer pro-
fesszor ezt tudatosan latta, azt bizonyitja
egy napilapunkban megjelent cikkébdl vett
kovetkez6 idézet: ,,A matematikaval és fi-
zikéaval valo telités javara valt a kémianak,
mert az a sok részt gyakorlati tudomany
szabatossagat  jelentékenyen fokozta.”
Ilyen meggondolés alapjan kerestek az uj
ipari Kutatd Laboratorium szamara elmé-
leti tudasu embereket és a tudomanyos
kutatas terén gyakorlattal rendelkezd fizi-
kusokat is.

A jo kollektiva nagyon hamar kialakult. A
Kutatd, melynek szervezetéhez természe-
tesen nemcsak a mar felsorolt mérnokaok és
fizikusok tartoztak, hanem még techniku-
sok, laboransok és tisztviselok csoportja is,
egy nagy csaladra emlékeztetett. A jo han-
gulat talan elsésorban a ,,csaladf6”, a Prof
érdeme. Emberi nagysaganak szdmos em-
léke maradt fenn irott dokumentumok és
halas emberek emlékezetében. Mint altala-
ban a jo f6nokdk, igen szigoru volt. Meg-
kovetelte a rendet, a fegyelmet, a kinos
tisztasdgot. Azonban magat sem tekintette
kivételnek. Minden reggel elsének érkezett
a Kutatoba, és jokor munkahoz latott, még
a fizikai dolgozok elétt, akiket a tisztvise-
16k mar csak egy ora mulva kovettek. A
Prof naponta minden helyiséget végigjart,
¢és behatdan érdeklé6dott a munka allasa,
eredményei és nehézségei irant. Latogata-
sai sokszor tullépték a tisztan tudomanyos
szamonkérés kereteit. Mindenkihez volt
kedves szava, érdeklddése kiterjedt a dol-
gozOk személyére, maganéletére is, és nem
egyszer megesett, hogy egy-egy szomoru
tekintet, kisirt szem lattan a fajdalom oka
irant kezdett érdeklédni. Vigasza mindig a
konkrét segitségre is kiterjedt, és miutan
jomodu ember volt, segitsége tudott boke-
z{1 is lenni.
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Szivesen vendégelte meg munkatarsait ba-
rati korben is a professzor. Ezeken a vidam
estéken a Megyeri-csardaban, vagy késobb
az Izz6 udil6telepén még tovabb mé-
lyiiltek azok a személyes jo baratsagok,
melyek a napi munka kézben a kutatok ko-
zott kialakultak. Tudunk tobb esetrdl, hogy
rokon téman dolgozo kutatopartnereket a
maganéletiikre is kiterjedd, meleg barat-
sag szalai fliztek egymashoz. Voltak per-
sze irigységek is, rivalisok is akadtak, és
az altalanos jo légkdrben ez nem élezdd-
hetett ki. Bar a legényemberek tarsasaga, a
»tizes csoport” hétvégeken kiilon mulatsa-
gokat rendezett, a szoros emberi kapcso-
latok sordban a Kutatén beliil késébb né-
hany hazassag is sziiletett, ami persze szin-
tén novelte az egyiittes Osszetartasat.
Kedves, barati egyiittlét volt a mindennapi
ebéd is, amit néhanyan athozattak maguk-
nak a kulturhazbdl a kutatoépiiletbe, és ott
kozosen fogyasztottak el. Ez persze igen jo
alkalom volt a szakmai tajékozodasra is,
hiszen itt egyszerre voltak jelen kiilonbozd
érdeklddésii szakemberek.

A csalad hétkoznapjainak soraba néha iin-
nepek is iktatodtak. Ilyen volt példaul Pfei-
fer professzor 60. sziiletésnapja is. A Che-
mische Rundschaunak, mely a megté-
vesztd német név ellenére a Magyar Che-
mikusok Egyesiiletének volt a hivatalos
lapja, ebbdl az alkalombdl kiilon jubileumi
szam jelent meg. Tartalmahoz minden ku-
tatd hozzajarult valamivel a maga téma-
korébol. Talan jo képet ad az 1927-es ku-
tatogardarol és az Oket foglalkoztatd té-
makrdl az linnepi szam cikkeinek jegy-
zéke:

o dr. Vidor Pal: Pfeifer Ignac 60. sziiletésnapjan;

® Brody Imre és Millner T.: A szén parolgashgjérdl;
e Czukor Kéroly:,A magnézium gazelnyel6 hatasarol;
o dr. Knapp O.: Ujabb nézetek az iiveg szerkezetérol;
e dr. Marton L. és Rostas R.: Fotocellak elektrolitikus
eléallitasa és azok gyakorlati alkalmazasa;

o Pillitz Dezsd: Vasat és aluminiumot tartalmazo vi-
zek vizsgalata;

o dr. Pollanyi Mihaly: Fali reakciok elméletéhez;

e dr. Selényi Pal: Az iiveg elektrolitikus vezetésével
kapcsolatos vizsgalatok léghijas, fémszalas izzolam-
pakon; )

e Szasz Tibor: Ujabb el6haladas a kis specifikus fo-
gyasztast izzolampak gyartasaban;

o Tarjan Imre és Tury Pal: Egyetlen kristalybol allo
volframrudak el6allitasa volframporbdl.

1932. szeptember 30-at, a Prof 65. sziile-
tésnapjat nagy vacsoraval is megiinnepel-
ték. Ebbdl az alkalombol csoportkép is ké-
sziilt a Kutato dolgozoirol. A jo hangulatra
jellemz6, hogy ennek a felvételnek kari-
kattira valtozata is elkésziilt. Székely End-
re, a Prof titkara kivagta a csoportképrol az
egyes fejeket és felragasztotta egy rajz-
lapra, ahol a kutatdegyiittes egy osztaly ne-
buloinak alakzatat veszi fel. A padban
iilnek, illetve tObbé-kevésbé rendetlenked-
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nek és figyelik a katedran alloé Proft, aki
éppen egyik tarsukat leckézteti. Ez a rajz
kiilondsen Selényi Pal munkaja, bar 6 a
szerzéséget soha nem ismerte el. O alkotta
ugyanakkor azokat a kis névkartyéakat is,
melyek a New York étteremben az {innepi
asztalnal az egyes dolgozok helyét kijeldl-
ték, és amelyeken a karikatira mellett kis
versike is allt.

A csoportképrdl jol leolvashato az is, hogy
milyen arany alakult ki a kutato és az Oket
munkajukban segitd dolgozok kozott.
Hangsulyozott elv volt, hogy annyi labo-
ranst és muszerészt kell alkalmazni, hogy a
mérndkok idejét maximalisan ki lehessen
hasznalni intellektualis vonatkozasban.
Ezzel azonban mar elébe vagtam az ese-
ményeknek. Kozben a kutatds szempont-
jabol fontos dolgok torténtek, és inkabb
ezekre térek ra.

Megépiil az j .. Kutat6”

A fejlédé Laboratorium kindtte elsd, sze-
rény otthonat. Ezért hamarosan elkésziilt
egy Uj épiilet a gyar szivében, mely mar
csak méreteiben is méltobb volt ahhoz a
komoly munkéhoz, mely a Kutatoban
folyt. Az épitkezés soran nehézségekkel is
keriiltek szembe: a mar majdnem kész
épiilet folyoséi beszakadassal fenyegettek,
mert a laza, hulladékkal feltoltott altalajon
a kétemeletes épiilet sajat sulya alatt meg-
roppant. Lévén, hogy az épitkezési vallal-
koz6 kozeli kapcsolatban allt a vezérigaz-
gatoval — Aschner 6ccse volt —, kiilono-
sebb vita ebbdl nem szarmazott, a hibat ha-
marosan kijavitottak, és 1930 elején a ku-
tatohelyiségeket atadtdk nemes rendelteté-
stiknek.

Az akkori kovetelményekhez képest igen
korszerli laboratoriumi épiilet volt ez. A
kutatoknak €s a kisegitd személyzetnek jo
¢és kényelmes munkalehetdséget biztositot-
tak itt. Tiszta, kokusz szényegekkel bori-
tott 1épcsdhaza és folyosoi pedig mar a be-
1épés pillanataban kellemes, j6 benyomast
gyakoroltak a belépdre.

Tekintélyes Osszegbe keriilt az 0j épiilet,
de a Kutatdé fenntartdsa is az Izzonak.
Megmaradt koltségvetési adatok szerint
ebben az idészakban, a harmincas évek
elején fenntartasi és beruhazasi célokra (a
személyi kiadasokon kiviil) 15 000 pengdt
iranyoztak eld. Ebbdl akkor még meg is
tudtak takaritani, de a mind nagyobb ku-
tatoprogrammal egyiitt a koltségvetési
Osszeg is rohamosan emelkedik, és 1937-re
mar 70 000 pengdé koriil jart, a haboru
éveiben pedig mar szazezrekre rug.

Miért aldozott kutatbmunkara ilyen Gssze-
geket a gyar? Brody Gyorgy 1936-ban igy
véalaszolja meg ezt a kérdést: a gyarak

,»,hem emberszeretetbdl adtak a sok pénzt a
kutatolaboratoriumok fenntartasara, hanem
azért aldoztak, hogy egy jol bevalt talal-
many a befektetett tokét és annak jol meg-
szamitott kamatait behozza.” Es hogy a
Tungsram Laboratérium mennyire felelt
meg ennek a kdvetelménynek, azt Oszt-
rovszky Gyorgy akadémikus 1955-ben, az
1. Hiradastechnikai Konferencian mondott
megnyitdjaban a kovetkezéképpen jellem-
zi: ,,Nagy hiradastechnikai gyaraink kiil-
foldi érdekeltségek kezében voltak: ennek
kovetkeztében a gyartas kiilfoldi dokumen-
taci6 alapjan tortént. Volt azonban kivétel
is: az Egyesiilt 1zz6 keretében torténd on-
allo fejlesztés. Ennek koszonhetd, hogy
gyartmanyai felvették a versenyt az egész
vilag legfejlettebb ipari orszagainak gyart-
manyaival.”

A Kutatdé tudomanyos dolgozodi, vezet6i
mindig igy tekintettek munkdjukra, ilyen
felelosséggel végezték: biztositani a gyar
Onallosagat, gyartmanyainak korszertisé-
gét, és biiszkén nézhettek munkajukra, el-
végezték a rajuk bizottakat.

A kapitalista Aschner Lip6t még mas
szempontbdl is sokra értékelte az ,,6 Ku-
tatojat”. Mivel tudta, hogy az 6nalld fej-
lesztés ellenére is még mindig sok pénzt
kell kifizetni idegen szabadalmak haszna-
lataért, ezt a masik szempontot talan el6-
térbe is helyezte. O a Kutatd puszta 16té-
nek propagandahatasat is nagyra becsiilte.
Mondjak, hogy egyszer a kdvetkezd ha-
sonlatot mondta: ,,a Kutaté nekem ugyan-
olyan propagandaeszkdz, mint a cipdpasz-
tagyarnak a magasba emelkedd repiildgép,
mely az esti égen részleteiben villantja fel
a Schmoll-paszta reklamot.” Az 6 prog-
ramja az volt, hogy az Izzoénak nemzetko-
zi méretekben sulyt szerezzen, és ehhez
sziikséges volt, hogy kiilfoldi targyalaso-
kon biiszkén mondhassa ,,az én Kutatoin-
tézetem”, ,az én professzorom”. Hogy
szamitdsa nem csalta meg, annak legjobb
bizonyitéka, hogy 1931-ben a nemzetkozi
kartell vezetését is kezébe vehette Asch-
ner.

A nemzetkozi kapcsolatok a gyarnak jo
exportlehetdségeket biztositottak, amihez
persze jo6 mindségl aru kellett. Ennek biz-
tositasa a Kutatora harult, de a kartell ke-
retén beliil a kutatoknak sok tanulményttra
nyilt lehetdségiik. Ki is hasznaltdk az al-
kalmakat, és minden évben néhanyan ella-
togattak az Osram- vagy Philips-gyarba, a
Company des Lamps telepére, vagy a tobbi
tag gyaranak egyikébe. Az utijelentések
mutatjak, hogy mennyi tapasztalatot gyij-
tottek, mennyit tanultak ezeken az utakon.

A nagy koltségbefektetéssel megépiilt na-
gyobb épiilet tovabbi fejlédés lehetdségét
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nyitotta meg. A személyi allomany mar az
uj épiilet felavatasa el6tt kiboviilt néhany
kutatoval, Czukor Karoly, Szigeti Gydrgy,
Winter Erné, Theisz Emil, Vészi Gabor és
Neumann Mihaly ezekben az években in-
dulnak el azon az Wton, melynek soran
eredményes munkassagukkal beirtak nevii-
ket a magyar miszaki tudomany torténe-
tébe.

Az érdeklodés kozéppontjaban az els6
idokben az izzolampa allott. Emellett
azonban mar korszerlibb témékra is szen-
teltek id6t. Elektroncsovekkel, glimmlam-
pakkal, gazkisiilésekkel kapcsolatos kuta-
tds mar koran megindul. Ezek kozill az
elektroncsd-fejlesztés annyira uj probléma-
kat vet fel, az eddigiektdl eltéré gondol-
kodasmodot és mérési modszereket kivan,
hogy er6sebb munkamegosztasra van
szikség. Igy 1930-ban az épiilet masodik
emeletén megkezdi miikodését az Elek-
troncsd Laboratorium. Ez a Kutato keretén
beliil igen nagy onallosagot €lvez, a veze-
tését Winter ErnOre bizzak, akinek érdek-
16dése mar régebben az elektroncsdvek
iranyaba mutat.

A bovebb helyen szép, nagy konyvtarat is
be lehet rendezni. Ennek eleinte Brody Im-
re a vezetdje, és bar a munka zomét ké-
sébb atveszik t6le masok, a szellemi ira-
nyitds végig az 6 kezében marad. A
konyvéallomany mellett sok a folydirat,
tobb mint 70-et fizetnek eld. Ezeket a ku-
tatok rendszeresen referaljak. Erdekes,
hogy mar 1938-ban jaratjak a Physikali-
sche Zeitschrift von Sovietunion-t. Taldn a
szovjet tudomany ismerete is segitette a
Tungsram Kutatd dolgozoit, hogy a habora
miatt ne iiljenek fel a fasiszta propagan-
dénak? Bizonyosan.

A konyvtar nemcsak a kutatok hasznala-
tara volt rendelve, hanem egyben az egész
gyar muszaki konyvtara is volt. Ez a hely
volt a Kutatd és a gyar tobbi mérndkei
kozti érintkezés csomopontja. Ez az érint-
kezés igen eleven volt. Gyakran az ujon-
nan felvett mérnokok, mieldtt a termelés-
ben feladatot kaptak volna, a Kutatoban
tanultak valamelyik tudos mellett. Sokszor
egy-egy probléma megoldasanak az idejé-
re valamelyik gyari mérnok bekoltozott a
Kutatdba, és ott annak dolgozodival egyiitt
keresték a megoldast a gyartasi probléma-
ra. Ez a jovés-menés igen termékeny volt a
gyartasra is, hiszen ilyen modon sok uj
tudomanyos eredményt vittek ki az {izem-
be, révid uton.

Az Egyesiilt 1zz6 kutatogardajanak a ha-
tasa azonban talnyulik a gyartelep hata-
rain. Pfeifer a Magyar Chenikusok Egye-
silletének iigyvezet6 elndke, Vidor Pal,
majd Pillitz Dezs6 tolti be a fotitkari tisztet
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mellette. Az egyesiilet folydiratanak szer-
kesztésében, eldadasok tartasaban a Kutatd
dolgozoi jelentds részt vallaltak. Masok,
kiilonosen késébb, az Elektrotechnikai
Egyesiiletben mikodnek, és igy hatasuk az
egész magyar miiszaki és tudomanyos élet-
re kiterjed.

A Laboratorium eredményeinek és altala-
ban a vilagitastechnika vivmanyainak f6
népszersitoje Pillitz Dezso. O az Izzoban
viselt allasan kiviil a Vilagitastechnikai
Allomas vezetését is végzi. Ez hivatalos
févarosi szerv, mely az E6tvos u. 11/a alatt
székel. Itt rendszeresen folynak el6adasok
¢és eldadassorozatok, melyeket tobbek ko-
zOtt a gyar mérndkei és kutatoi tartanak.
Az el6re megszervezett ismeretterjesztd
munkan kiviil allandé tanacsadd szolgala-
tot tartottak fenn, és a hozzajuk fordulok-
nak korszerii vilagitastechnikai megolda-
sok tervezésében ¢és kivitelezésében segit-
séget nyujtottak. Pillitz hihetetlen mennyi-
ségll népszerlisitd munkat végzett a vilagi-
tastechnika teriiletén. Joforman alig van
olyan alkalmazasi teriilete a villamos vila-
gitasnak, melyrdl 17 kis flizetének egyiké-
ben ne irt volna. Komoly tudomanyos ala-
pokon, népszer(i hangon ir az ipari, sport,
kozati vilagitas mellett a mesterséges fény
hatasarol a ndvénytermesztésben (eredmé-
nyes kutatisait jol dokumentdlja, hogy
évek mulva karacsonykor sajat termeszté-
st, ,,villanyfényen nétt” foldieperrel ked-
veskedik feletteseinek), de népszertisiti a
gyar ¢és a Kutatd tudomanyos eredményeit
is.

Pillitz Dezsd tulajdonképpen nem tartozik
a Kutat6 allomanyaba, 6 a kémiai mindsé-
gi ellenérzés vezetdje, mely azutan a La-
boratérium épiiletében kap helyet és a pro-
fesszor ellendrzése ala tartozik. Az itt vég-
zett rendszeres ellendrzd és 0sszehasonlitd
vizsgalatok biztositottak, hogy a Tungs-
ram-védjegyll lampak mindség tekinteté-
ben ne maradjanak el a nemzetkdzi szin-
vonaltol. A ,tarsbérlé” mindségi ellendr-
zés vegyészei, Pillitz Dezs6 és dr. Krasso
Tibor annyira hozzatartoztak a Kutatohoz,
hogy annak torténetében nekik is méltd
helyet kell biztositani.

A Laboratorium épiiletében gyakran for-
dulnak meg vendégek is. Ezek kozil tob-
ben szakértoként, Aschner hivasara érkez-
nek, hogy valamilyen munkateriileten ta-
nacsokat adjanak.

A berlini, majd manchesteri professzor
Polanyi Mihaly latogatasai rendszeresek
voltak. Neumann Janos szintén szakértdje
volt a Kutatonak. A bécsi Salpéter és a
berlini Bruno Lange professzorral egy-egy
kérdésben szoros egyiittmiikodés alakul ki.
Gabor Dénes 1933-ban hosszabb ideig dol-

gozott a Kutatoban, hogy néhany eredeti
vilagitastechnikai otletét szabadalomkész
allapotba hozza. 1938-ban R.W. Pohl,
majd Zworikyn nézi meg az Intézetet.
Rendszeres latogatd a technikai érdekl6-
désti Jozsef foherceg is. ... Pfeifernek nagy
tisztel6je, ¢és tanacsat gyakran kikéri.
Pfeifer és a kutatok kiilondsen nagy ligyet
latogatasaibol nem csinaltak. Tudomasul
vették, hogy érdekli a technika, és kuta-
tasaiban segitségére voltak.

Annak idején, az 10j épiiletbe vald kolto-
zéssel U szokasok bevezetése is jart. A
nagyobb rendszeresség kedvéért 1930.
februar 1-jén megtartottak az elsé kutatoi
konferenciat, melyen a Prof elndkletével
dr. Selényi Pal, dr. Brody Imre, Szigeti
Gyorgy, Frommer Jozsef, Millner Tivadar,
Theisz Emil, Tury Pal, Szasz Tibor, dr.
Czukor Karoly, Winter Erné, Pillitz De-
756, Mende Laszlo és Brody Gyorgy vesz-
nek részt a jegyzOkonyv tanuisaga szerint.
Elhatarozzak, hogy ettél kezdve hetenként
lesznek hasonld konferenciak. Hat hétig
tart is ez a rendszer, azutdn azonban az
tilések el-elmaradoznak, és végiil ismét a
spontan megbeszélések és olykor Ossze-
hivott konferenciak iranyitjak a munkat. A
spontan megbeszéléseknek nem maradt
persze irasos nyoma, Csak tudjuk, hogy
egy-egy érdekesebb folyoirat szam, kozle-
mény megjelenésekor hamar Gsszegytiltek
a kutatok egyik vagy masik szobdban és
megbeszEltek az Gj eredményeket és eset-
leges ezzel kapcsolatos sajat kisérleteiket.
A hat hivatalos konferencidnak, melyet a
miifaj kialakitasaig tartottak, jegyz6konyve
is fennmaradt, és ezek nagyon érdekes
adatokkal szolgalnak a Kutatd szellemét
illetéen.

A legérdekesebb, hogy a Laboratorium
munkajat, a témak valasztasat és az egyes
kutatok gondolkodasat mennyire a sza-
badalmi helyzet iranyitja. Az Izz6 sza-
badalmi irodaja szorosan a Kutatd szerve-
zetéhez tartozott, ezért latjuk ott Mende
Laszlonak, a szabadalmi iigyek intézdjé-
nek nevét a Kutatdé konferenciakon részt-
vevok kozott. A kapitalista iparpolitikanak
egy orszagon beliil és nemzetkdzi mére-
tekben is egyik legfontosabb alaptérvénye
a szabadalmi jog. Ennek paragrafusai ko-
z06tt az embernek kiismerni magat €s az al-
tala nyujtott lehetéségeket optimalisan ki-
hasznalni nem is volt olyan egyszerii do-
log. De a kapitalista szamara 1étkérdés
volt, hogy mestere legyen a szabadalmi
kérdéseknek. gy tudta gyartméanyait toké-
letesiteni, a piacon keresetté¢ tenni, de a
konkurenciaval szemben is védeni magat.
A szabadalom érvényességének idétarta-
mara ez biztositotta a vallalat szamara,
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hogy egy bizonyos gyartmanyt csak ¢ visz
a piacra, ¢s féleg, hogy mas nem vihet! Ha
tehat valakinek sok jol megalapozott sza-
badalma volt, ez tokét jelentett. Ha a sza-
badalmak folytonosan kdvették egymast,
mindig jobb és jobb mindségli, 0j arufajtak
eladasaban biztositva az egyeduralmat a
véllalatnak, akkor ez a téke bdséges profi-
tot hozott. Aschner Lipo6t jo kapitalista vo-
nasaihoz az is hozzatartozott, hogy a sza-
badalmi manipulacidknak bajnoka volt.
Ezek utan érthetd, hogy a kutatok felé is
legfébb kovetelményként hangsulyoztak
az ilyen iranyl munkat. A Kutatoba felvett
mérndkok és fizikusok szerzddése f6 he-
lyen tartalmazta azt a megallapitast, hogy a
kutatok kotelessége a rajuk bizott munkat
olyan iranyba terelni és olyan fokra fej-
leszteni, hogy abbol szabadalmak sziilet-
hessenek. A szabadalmat természetesen az
Egyesiilt 1zz6 neve alatt kellett bejelenteni,
és az ebbdl szarmazo Osszes anyagi el6-
nyok a vallalatot illett¢k meg. Ez 6nmaga-
ban véve nem kedvez6 a kutatdkra nézve,
mégis igyekeztek minél tobb talalmanyt a
szabadalmi irodanak bejelentésre atadni,
mert ezek szerezték meg szamukra az er-
kolesi megbecsiilést munkaadojuknal. Az
olyan mérndk, aki jol értette a szabadalmi
politikat, sok kiilfoldi kikiildetést is élvez-
hetett, mert a szabadalmat nem egyszer
kellett idegenben szabadalmi birdsag elott
megvédeni, vagyis bebizonyitani, hogy a
szoban forgd talalmany valoban 1ij, egyet-
len mar elfogadott szabadalombol sem ko-
vetkezik. Ez a munka komoly tudomanyos
felkésziiltséget is igényelt, hiszen rogto-
nozve, vagy esetleg néhany oras el6tanul-
many utan kellett mas szakemberek eldtt
egyértelmiien és tudomanyos érvekkel be-
bizonyitani. Egy eurdpai, vagy kiilondsen
tengerentali Utr6l megvédett szabadalom-
mal visszatérni, ez komoly trofeanak sza-
mitott.

A szabadalmakkal vald kereskedés persze
a gyar gazdasagi vezetdire, elsésorban
Aschnerre tartozott. De az a tény, hogy a
szabadalom a kapitalista gazdasagi rend-
ben szintén értékes portéka, adas-vételi
cikk, magyarazatul szolgal arra is, hogy
miért engedte a vallalat viszonylag szaba-
don vélasztott témakdrékben dolgozni ku-
tatoit. Nem szivbéli josagbol. A gyarnak
nem sziikséges szabadalom ugyanis szin-
tén hasznot hajtott, esetleg egyenértékii
volt egy termeléshez sziikséges szabada-
lommal, mert arra megfelel6 keriil6 tton el
lehetett cserélni. Ezért lehetett viszonylag
szabadon megfogalmazni a kutatok felada-
tat: nem lényeges bizonyos hatarok kozott,
hogy milyen témakdrben, de idénként mu-
tassanak fel kézzelfoghatd eredményeket.
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Persze nem szabad abszolutizalni ezt a
kérdést. A nem szabadalmaztathatd tudo-
manyos eredményt is megbecsiilték, hiszen
ezek a Tungsram Kutato jo hirét, preszti-
zsét sokszor még szélesebb kordk eldtt
emelték.

Masrészrol a szabadalmak iranyitottdk a
kutatdmunkat, megszabtak a témavalasz-
tast. A szabadalmi iroda allanddan figye-
lemmel kisérte az 0 talalmanyokat, €és a
kiilfoldi szabadalmi tigyvivok halozata ha-
sonlo jelentésekkel szolgalt. Innen deriilt
fény az aktualis, a nagy vilagcégeknél is az
érdeklodés kozéppontjaban allo témékra,
és innen jottek azok az érvek is, melyek
miatt mas, keriil6 megoldast kellett keresni
egy-egy kérdésben, mert a mar ismert,
vagy a konnyebb Ut idegen tulajdonban
1év6 szabadalom védelme alatt allt.

Hogy milyen erds hatast gyakorolt a sza-
badalmi helyzet a Laboratorium ¢s az
egyes kutatok munkajara, sok példan lehet-
ne szemléltetni, de talan legvilagosabban
mutatja ezt Brody Imre beszamoldja az
1zz6 eréfeszitéseirdl, melyeket az izzo6lam-
pa tokéletesitésére tett. Ezek az eréfeszité-
sek vezettek a kriptonlampa feltaldlasdhoz
1929-30-ban, ami talan az egész magyar
miszaki tudomany egyik legszebb teljesit-
ménye. De miért éppen ezekben az évek-
ben volt sziikséges foglalkozni — ahogy
Brody maga irja — ,,nemcsak a 1épésrol 1é-
pésre haladd tokéletesités modszereivel,
hanem mélyrehato, valodi feltalalo tevé-
kenységgel is?” Mert ezekben az években
jartak le azok az alapvetd szabadalmak,
melyek a nagy kartellbe tomoriilt gyarak
elényét a gyartmanyok minésége terén biz-
tositottak. Tehat a szabadalmak lejarta ko-
veteli a megfeszitett erdvel végzett kuta-
tast. Az eredményes munka utan megnyu-
godva jelenti Brody Imre: ,.komoly kilata-
sunk van az elektromos lampa mindségé-
nek oly mérvii megjavitasara, mely mar 1é-
nyeges fegyvert ad keziinkbe az outside-
rekkel szemben.”

Egy olyan munka szdmdra, mely hiven
szeretné demonstralni a Kutato teljesitmé-
nyét, a fenti ténybdl komoly kovetkeztetést
kell levonni. Nem szabad csak a publi-
kacidkban keresni a végzett munka szum-
majat, mert azokbol csak hianyos képet le-
het kapni. Igen sok munka és éppen a leg-
jelentdsebb eredmények éppen szabadalmi
okokbol nem keriiltek kozlésre, vagy csak
nagy id6késéssel jutottak el odaig. A sok
publikacioét Aschner azért nem szerette,
mert félt, hogy emberei széles korben is-
mertek lesznek, és esetleg kecsegtetd ajan-
lattal a konkurencia elcsabitja ket tole.
Valészinilleg hasonld mentalitas hazodik
meg a mogott is, hogy mindig szivesen al-

kalmaztak politikailag {ild6zott embereket,
mert ezek a felkarolasért az Izzonak leko-
telezettjei lettek, és mozgasi lehetdségiik
kiilénben is korlatozott volt. Visszatérve a
végzett munka dokumentalasanak kérdésé-
re, azt kell szem el6tt tartani, hogy csak a
belsé jelentések, a publikaciok és a szaba-
dalmak egyiittes attekintése adhat teljes
képet.

A Kutatdé fennallasanak elsd masfél évti-
zede 1936-tal jar le. Pfeifer Ignac kozben
mar 70. életéve felé kozeledik, lassan
utodjardl kell gondoskodni. Nem kénnyti a
valasztds, sok szempontot kell Ossze-
egyeztetni. Az Izzonak az egész orszag
gazdasagi ¢életében mar olyan jelentds sze-
repe van, hogy ilyen dontd fontossagu sze-
mélyvaltozast az allam is figyelemmel ki-
sér. Végiil Bay Zoltannak, a Szegedi Tudo-
manyegyetem fizikaprofesszoranak szemé-
lyében talaljak meg az alkalmas 0j vezetot.
Ezzel azonban, ha nem is ¢éles hatarral, de
egy korszak zarul le a Kutato torténetében.
A kialakulas, a munkaba lendiilés korszaka
ez, melynek jellegét egyrészt a két haboru
kozti békés fejlodés, masrészt Pfeifer pro-
fesszor igen szimpatikus személye hata-
rozza meg.

Uj vezetd a Kutaté élén

Egy intézmény torténetének részekre tago-
lasa mindig bizonyos fokig dnkényes, nem
annyira éles hatarpontok, mint inkdbb az
attekinthetdség praktikus szempontja teszi
indokoltta.

Hogy a Kutat6 életében a beallott személyi
valtozas zokken6t ne okozzon, errdl kiillon
is gondoskodnak. Pfeifer professzor me-
gint csak magas mércéjii erkolesiségrol, jo
emberismeretr6l, nagy tapintatr6l tesz ta-
nasagot, majdnem két évig még a Kutato-
ban marad, és fokozatosan adja 4t a veze-
tést utodjanak, mig maga mindinkabb hat-
térbe vonul. Az Egyesiilt 1zz6 és Villamos-
sagi Rt.-nek tovabbra is igazgatdsagi tagja,
ugyhogy a kapcsolatok teljes megszaka-
dasa csak a negyvenes évek végén, hala-
laval kovetkezik be.

Bay Zoltan 1936. julius 1-jén 1ép a Kutatd
allomanyaba. Nem konnyli a feladata,
olyan népszerii, humanumban olyan nagy-
szerli embert kell helyettesitenie, mint
Pfeifer Ignac. Bay ekkor 36 éves, de mar
hat évi szegedi egyetemi tanarsag tapasz-
talata van mogotte. Ugy tartjak szamon,
mint a fiatal magyar fizikusgeneracio
egyik legtehetségesebb tagjat. Ifjlisaga
igen kiizdelmes, nélkiilozésekkel terhes,
ami emberi jellemén mély nyomokat hagy
hatra. Feltétleniil korrekt ember, azonban
erdsen keresi a karpotlast a tanari oklevél-
hez és a bolcsészdoktori cimhez vezetd ne-
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héz utért. Tehetsége, paratlan logikus gon-
dolkodasmodja gyors felemelkedést bizto-
sit szdmara. Az Izzdban tudjdk, hogy az
egyetemi tanarsdg erkolcsileg, rangban
tobbet jelent, mint egy ipari kutatolabora-
torium vezetéjének lenni, és ehhez mérik a
Szegedre kiildott meghivas igéreteit. Fize-
tés tekintetében a kapitalista nagyvallalat
konnyen tul tudja licitalni az egyetemi ta-
nar munkaadojat, az allamot. Azonban tud-
jak, hogy a tudésnal nem minden a pénz.
Ezért a Kutato két szobgjat, megfeleld se-
gitéket és anyagiakat rendelkezésére bo-
csatanak, hogy sajat atomfizikai érdekl6-
désének megfeleld kutatomunkat végez-
hessen. Két tanarsegédjét, Horvath Antalt
és Szepesi Zoltant magaval hozza Szeged-
16l az Izzoba, és els6sorban 6k vannak se-
gitségére a munkaban. 1938 szeptemberé-
ben teljesen karpotolja az 1zz6 Bay Zol-
tant az elhagyott szegedi tanszékért, ami-
kor egy 300 000 pengds alapitvannyal a
Miiegyetemen atomfizikai tanszéket léte-
sit, kifejezetten sajat laboratoriumvezetdje
szamara. A ,,personal unio” sok hasznot,
egyiittmiikodési lehet6séget jelentett, de
egyben Bay Zoltan idejének és energia-
janak egy részét el is vonta a Kutatotol.
Pedig ekkor mar a Kutaton beliil is igen
széleskorli és er6sen differencialt munka
folyik. 1937 6ta az Elektroncsé Laborato-
rium mellett még egy tobbé-kevésbé on-
allo részleg miikodik: a Czukor Karoly
vezette Televizios Laboratorium. Ennek
mar nem is jut hely az épiiletben, a szom-
szédos viztoronyban kap két szobat.

Egy ebbdl az id6bdl megmaradt diagram
mutatja a Kutatot foglalkoztatd témakat és
a munkamegosztast.* Az ¢él6 kortarsak el-
beszélése nyoman ez az abra megeleve-
nedik. Latni, hogy bar nagyvonalakban jol
mutatja a kutatds szervezetét, mégis az
altala mutatott kép sokkal merevebb a va-
l6sagosnal. A munkakorok nem valnak
ennyire szét, sokkal tobb az atfedés, az
egyiittmiikodés. A vonalas rajz felsé sora-
ban elhelyezked6 négyszogek a mar
klasszikussé valt kutatési teriiletet abrazol-
jék, mig az als6 négyszogek az 1j, modern
témakoroket mutatjak. A felsé sor special
research felirata az egyediili, ami talan
magyarazatra szorul: ez Bay maganérdek-
16dési korébe vagd kutatast jeldl, amirdl
mar volt sz6.

A gyar szervezeti felépitésében a Kutatd
kozvetleniil a vezérigazgatd, Aschner Li-
pot fennhatosaga ald tartozik. Minden 1é-
nyeges kérdésben, elsésorban a koltség-
vetésre vonatkozdakban, hozza kell fordul-
ni jovahagyasért, és a kutatds eredményeit
ugyancsak neki kell jelenteni.
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Nehéz évek

A szépen kifejlodott szervezet, a sok agu,
egyre inkabb a modern fizikai iranyba te-
rel6dé munka ellenére, elsésorban kiils
okokbol nehéz esztendék kdvetkeznek a
Kutatéra. Az egész orszag szamara nehéz
esztendOk voltak a haborus késziilodés, a
fasizalodas és a haboru évei. Az 1zz6 és a
Kutato tragédiaja az egész orszag tragédia-
janak része volt.

Selényi Pal nyugdijazasa 1939 végén volt
a rossz eljelek koziil az els6. Munkaere-
jének teljében volt még, mikor politikai,
faji okokbol ismét kizokkentették ezt a
nagy tudasu fizikust megszokott munka-
menetébdl. Sajnos a numerus clausus ko-
vetkeztében tobbeknek kovetnie kell 6t
ezen az uton.

A habortval jar6 létbizonytalansag nem
kedvez a kutatomunkanak. Az 1zz6 igyek-
szik dolgozodinak segitséget nytijtani, de hi-
aba a zsirigénylések gyiijtése, a jegyella-
tas, a haboru altalanos leromlast, életszin-
vonal-csokkenést hoz, és a munkakedv is
minimumra siillyed.

Az Izz6 hadilizem lesz. Bay Zoltan maga
is tagja a Honvédelmi Minisztérium fenn-
hat6séaga alé tartoz6 Miiszaki Hadi Tandcs-
nak, és ezen keresztiil a Kutato is sok kato-
nai megbizast kap.

A régi meleg, csaladias kdzosségnek nyo-
ma sincs. A kérdzvények hangja egyre szi-
gorubb, katonds, majdnem hogy goromba.
1943-ban megjelenik a leveleken a ,,Szebb
jovot!” koszontés, egyre jobban kiélezik a
faji kérdést, mar 1942-ben is csak a szar-
mazas igazolasa utan vesznek fel uj alkal-
mazottat, még kisegit6 allasba is.

A Kutatd sok régi tagja zsidd szarmazasu.
Bay professzor és az 1zz6 vezetdsége
igyekszik sok mindent megtenni menté-
siikre. Bay is haladd, baloldali, antifasiszta
beallitottsagh ember. Nem politikus, de
régota szimpatizalt a népies, parasztparti
iranyzattal. Neki is meggy6zddése, hogy a
kutatogardat egyiitt kell tartani, mert a ha-
borti utani kutatas ezen all vagy bukik. Er-
vényesiil a régi elv: anyagiakat, épiileteket,
pénzt lehet ismét szerezni, de az Ossze-
szokott, nagy tudasu kutatokollektiva po-
tolhatatlan, hat mindendron meg kell
Orizni.

1942 nyaran mégis megérkeznek az elsd
behivok. Az Egyesiilt 1zz6 tobb mint 200
baloldali és zsidé szdrmazasi mérnoke in-
dul Tépiodsiilyrdl kiilonleges biintetd mun-
kaszazaddal a frontra. A keret megkapja a
parancsot: a rajuk bizottak koziil senki sem
térhet élve vissza. Es a Kutatd veszteség-
listajan megjelennek az elsé nevek. Griin-
wald Gézat 1943 jaliusaban agyonlovik,
Lukacs Ern6é néhany honap milva belehal

fagyasi sebeibe, melyeket hidnyos 61t6zé-
kében szerzett az orosz télben. Preisach
Ferencet az els6 vonalba hajtjak aknat
szedni, és felrobban. Selényi Gyorgy,
Glasner Imre, Gléziosz Tibor sem tér tob-
bé haza.

Itthon is egyre romlanak a viszonyok, a
németek és magyar cinkosaik mar készitik
tomegpusztito terveiket.

A Kutatén beliili baloldali, antifasiszta
egyiittmiikodést alig bontja meg egy-egy
disszonans hang. A segitségnyujtasban, a
menteni akardsban, a kollegialis dsszetar-
tasban azonban ezek is vallaljak a kozos-
séget.

A gyarnak sikeriil elérnie, hogy a Wer-
macht szamara nem kell szallitani felszere-
lést, de a magyar katonai hatdsagoknak
kell munkat végezni. Ezt az 1zzo vezetd-
sége szivesen veszi, mert ebben kivételes
helyzet biztositasanak lehetségét latja.
Sokan valoban felmentést kapnak a kato-
nai szolgalat alol, de vannak, akik felmen-
tés hianyaban sem tesznek eleget a bevo-
nulasi parancsnak. Ezek tovabb dolgoznak,
¢és ha jon az igazoltatd Orjarat, elbijnak a
gyartelep valamelyik zugaban. 1944-ben
dramaiva valnak az események, elmonda-
suk szétfesziti az objektiv torténeti besza-
molo kereteit.

A zsid6 szarmazast kutatok gettoba kertil-
nek. Nagy eredmény példaul, mikor Brody
Imrének és csaladjanak tudomanyos mun-
kassagara tekintettel egy kiilon kis kamrat
sikeriil biztositani. Hamarosan azonban a
csaladokat is szétszakitjak. A férfiakat a
gyar teriiletére hivjak be munkaszolgalatra.
Szokott munkahelyiikon dolgoznak, a
kultirhéaz fedett sportpalyajan alszanak.

Ez nem tart soka. Az idegek mar felmond-
jék a szolgalatot. Brody Imre julius 3-an a
deportalasok hirére csaladjahoz siet, és
egyiitt hurcoljak O6ket a németorszagi
Miihldorfba (nem jutott el, csak Sopron-
kohidaig?), ahol sok mas ujpestivel, izzos-
sal egyiitt a halal var rajuk.

Amikor a gyarban laké munkaszolgalato-
sokat is elviszik, Pillitz DezsO, Krasso Ti-
bor, Mende Laszl6 és még egy mérnok, ha
csak passzivan is, de ellenallnak: elbijnak
a gyari szell6z6berendezésben. Harmukat
ott kutatjak fel, Krasso Tibort a ventilator
véresre zUzza, ott halt meg.

A gyar ismét megprobal segiteni. Aschner
Lipotot tokés érdekeltségek jo pénzért ki-
valtjak a németektdl, és 6 mar rég Svajc-
ban van, de utddai is vallaljak ezt a harcot.

*A bevezetoben utaltunk mar arra, hogy az eredeti
iras mellékletei sajnos hianyoznak, igy ,,A Kutatd
szervezetét abrazold diagram 1937-bdl”.cimiit sem
tudjuk bemutatni. — A Szerk.
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A vagonokbol emelnek ki és hoznak vissza
négy embert a kutatok koziil: Barta Istvant,
Dallos Gyorgyot, Szigeti Gyorgyot és
Winter Ernét. Ettd] kezdve az tjpesti mun-
kasszazad tagjai, az 1zz6 tulajdonaban 1évo
régi, Just-féle gyartelepen laknak, és onnan
jarnak be naponta dolgozni. Dolgozni! El
lehet képzelni, hogy ebben a légkdrben
milyen alkotomunka folyt.

Mindennaposak az igazoltatasok, hazkuta-
tasok, zaklatasok. Senkinek sincs nyugta,
senkinek sincs biztonsagban az élete. Az
1zz6t megbizhatatlan, baloldali fészekként
kezelik.

A radarkutatd csoport a bombatamadasok
elél Nogradverdeére koltozik, €s itt titok-
ban folyik tovabb a munka. Titokban mar
csak azért is, mert a katonai munkat mar
elszabotaljak, €és lassan atallnak a békés
célu mikrohullamu kisérletek kidolgoza-
sara.

Dallos Gyorgy tagja az ellenallasi mozga-
lomnak, kapcsolatot teremt Bay és az el-
lenallok kozott, és tudatosan, a kdzponti
utasitasoknak megfeleléen folyik a sza-
botazs.

De a pusztitisban még nincs megallas.
Dallos Gyorgyot feljelentésre letartdztat-
jék, a haditorvényszék 15 évre itéli, és
Sopronkdhidara szallitjak. — Bay Zoltan is
megtapasztalja a Margit korati vallatast és
fogsagot. Két nap utan hazaengedik, Dal-
los a kinzés ellenére sem adta ki fondke
nevét. De ezentul, ha jon az Orjarat, Bay is
az ovohelyre bujik eldliik.

A gyarat a németek le akarjdk szerelni.
December 16-an érkezik a bénitasi pa-
rancs, de a gyér igazgatoja, Telegdy Arpad
inkabb sajat szivét bénitja meg Ongyilkos-
saggal. Ekkor mar egy ideje Bay Zoltan a
gyar miiszaki vezérigazgatoja. A felelds-
ség egy része tehat rajta van. A gyar gépei-
nek alkatrészeit a kObanyai sorpincékbe és
ahova lehet, elrejtik. Mar hallani a szovjet
agyuk hangjat, még néhany hét ellenallas,
és szabad lesz Ujpest és a gyar!

Ujrakezdés

A felszabadulds utan hamar megindul a
munka. A gyar teriiletén és kornyékén nem
volt harc. A szovjet gyarparancsnok kivan-
ja a gyartds mielébbi beinditasat. A leg-
tobb gép hianyzik, de januar 20-4n mar

megindul a munka a termelés ujrafel-
vételéért.

A Kutat6 felszerelése is hianyos, elpusztult
a konyvtar, de ami a legnagyobb veszte-
ség: nem sikeriilt egyiitt tartani a kutato-
gardat. Az emlitetteken kiviil Marton Ma-
tyas, Pillitz Dezs6, Terebesi Pal is elpusz-
tul, tobben atkeriilnek a termelésbe a ki-
esett mérnokok helyébe.

Fiatalok lépnek az elpusztultak helyére, és
gjraindul a kutatomunka is. Egy ideig nagy
a létszam, mert az Atomfizikai tanszék
dolgozéi is Ujpestre jarnak, mig az egye-
tem is meg nem nyitja kapuit.

A viszonyok normalizalodasakor érezni,
hogy milyen nyomaszté6 a kaderhiany. A
Kutato tagjai részt vallalnak a potlasra ira-
nyulé munkaban. Valkoé Ivan Péter, Dallos
Andras, Barta Istvan a Miszaki f6iskola
keretében részt vesznek a hiradastechnikai
szakemberek képzésében.

De a munkabol még tovabbi személyek is
kiesnek. 1948 tavaszan disszidal Bay Zol-
tan, és néhany fiatal munkatérsa kdveti 6t.
A vezetést Szigeti Gyorgy veszi at, majd
nemsokara atszervezés torténik, és 1950-
ben az Egyesiilt 1zz6 Kutaté Laborato-
riuma mint ilyen befejezi mikodését.

Ez a befejezés nagyon szomoru lenne,
mert hamarosan kideriilt, hogy a Kutato
utddja, a TKI (Tavkozlési Kutatd Intézet)
nem alkalmas a régi munka folytatasara, az
ipar kovetelményeinek megfeleld kutatas
vitelére. 1953-ban néhany hoénapra ismét
az 1zz6é lesz a Kutato, de azutan kialakul a
végleges forma: a vakuumtechnikai ipar
kutatasi feladatainak terhét egy 0j intézet,
a HIKI (Hiradastechnikai Ipari Kutato
Intézet) veszi magdra. Az Izz6 teriiletén
ennek az intézetnek két laboratdriuma van:
a régi Kutato épiiletében a martirhalalt halt
fizikusrol elnevezett Brody Imre Laborato-
rium, és egy masik épiiletben az elektro-
nikus laboratorium. Ezeket, kiilondsen az
elébbit, kell a régi Kutatd jogutddjanak
tekinteni, mert helyiség, vezetok és felada-
tok tekintetében egyarant annak oOrokébe
1éptek.

Az 1j intézetek sok nehézséggel kiizdottek,
de ma mar a megalakulasuk ota megtett,
eredményekben nem szegény utra vissza-
nézve, optimalistak lehetiink.

A kutatds volumene hatalmasat noétt. A
TKI-t és a HIKI-t egyarant szamba véve,
mondhatjuk, hogy megtizszerez6dott.
Fiatal szakemberek generacidja nétt fel,
akik lelkes alkotni akarassal hajtjak végre
a kitlizott kutatasi programokat.

A fels6vezetésben is tisztazodott a kutatds
nagy jelentdsége, part- és kormanyhata-
rozatok formajaban a térvény erejével se-
gitik a tudomanyos munkat. Orszagunkban
igy a kutatas mar nem egy vallalat, hanem
egy egész tarsadalom felemelkedésének
ugye lett.

(Folytatas a HOLUX Hirek kovetkezd
szamdban. — A Szerk.)
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(Forras: dr. Kardos Ferenc: Az Egyesiilt Izzo Kutato Laboratoriumanak térténete,
1958. szept. 30.; Surguta Laszlo: A TUNGSRAM-marka térténete,2007-2010)

dr. Kardos Ferenc: Az Egvyesiilt
1zz6 Kutatéo Laboratoriumanak
torténete, folytatas

A Kutaté tevékenysége a miiszaki tudo-
manyok teriiletén

A kisérleti, miiszaki fejlesztési munka az
ujpesti gyartelepen joval a Kutaté megala-
kulasa eldtt indult. Még a szénszalas va-
kuumlampéak kordban, a szazadforduld
utan kezdédtek meg azok, a lampa miné-
ségének javitasat célzé munkalatok, me-
lyeknek eredménye Just ¢és Hanaman
1904-es 34.541 sz. magyar szabadalma a
volfram izzoszal eldallitasara.* Ezzel a ta-
lalmannyal nagy lendiiletet adtak az izz6-
lampa-fejlesztés ligyének. A magyar kuta-
tok munkéjanak az a nagy jelentdsége,
hogy utat mutattak a 3380 °C-on olvado és
kis gbéznyomasu volfram fém szalanyag-
ként valo felhasznalasara.

Az addig hasznalt szénszal olvadaspontja
ugyan még magasabb (3523 °C), de erds
parolgasa a magas hémérsékleten sziiksé-
gessé tette, hogy a ldmpaban a szal ne iz-
zon 1500-1600 °C felett. A szénszalas
lampa buraja még igy is hamar feketedett
az izzdszalrol elparolgd szénatomok hata-
sara, mig az elvékonyod6 szal a lampa
korai halalat jelezte. A gazdasagossag és a
kellemes fénydsszetétel viszont azt kivan-
na, hogy az izzitds hdmérséklete minél ma-
gasabb, idealisan 6000 °C koriili legyen. A
mai izz6lampak volframspiralja 2700 °C-
on vilagit; e felé jelentette dr. Just és Ha-
naman munkaja az els6 1épést. Masok kiil-
foldon ozmiummal és tantallal kisérletez-
tek, de az elsd volframszalak rogtdon meg-
mutattak, hogy ez¢é a fémé a jovo. Eljara-
suk és az akkor gyartott lampak még per-
sze hosszu ut el6tt alltak, mig a mai fejlo-
dési fokra eljutottak.

A volframszal eléallitasara a volfram-oxi-
klorid g6zt tartalmaz6 hidrogén atmoszfér-
aban szénszalat izzitottak. Ekkor a kdvet-
kezd kémiai reakcio jatszodik le:

WO,Cl, +2C + H, =2HCI +2CO + W,
vagyis helycserével kémiailag tiszta volf-
ramfém keletkezik (szubsztitucios eljaras).
Ez a volframszal rendkiviil térékeny, bel6-
le nagy elévigyazatossaggal, darabonként
gyartottak a nagyvakuumra leszivott lam-
pakat. Erds légritkitast azért hasznaltak,
hogy a jelenlévd gaznyomok hdvezetéssel
ne vonjanak el energiat a szaltdl, és ezaltal
ne romoljon a lampa hatasfoka. Ezekben a
lampakban a volframszal 2000 °C-on

HOLUX Hirek N°184 p.6

izzott, és ez a szénszalas lampahoz képest
75% o0kondmia javulast eredményezett.
Nem vitte elobbre a szalkészitést a tomeg-
gyartas iranyaba az 1914-ben Fintsch altal
kidolgozott paszta eljaras sem. Ennél szer-
ves anyagokkal pépessé gyurt, 2% torium-
oxidot tartalmazé volframport kis lyuka-
kon at fonalla sajtoljak, majd 2000-2200
°C-on hékezelésnek vetik ala. Ez az eljaras
még mindig kis teljesitoképességii, draga,
és a kapott fémszal toérékeny, magas ho-
mérsékleten nem alaktarto.

A kisérletezések tovabb folynak tehat,
hogy az elényds tulajdonsagokkal rendel-
kezd volfram fémet nagylizemi modon
tudjak eldallitani. A szazad elején az
Izzéban Helfgott Armin vegyészmérnok
vezeti a kisérleteket. Miel6tt valaki lebe-
csiilden gondolna az akkori kutatas szinvo-
nalara, olvassa el Helfgott 1914-ben ,,az
izzélampak tudomanyos és technikai alap-
jair6l” irt cikkét, és latni fogja, hogy ez a
mérndk milyen magas szinvonalon ismerte
a fizika, koztiik a fiatal kvantumelmélet
eredményeit mar akkor. A volfram-el6-
allitas forradalmi javitasa terén azonban a
siker az amerikai Coolidge munkajat koro-
nazta. 1908-ban volframporbodl zsugoritott,
majd 1500 °C-on kovéacsolt volframfémre
alkalmazza a drothtizas modszerét. 1911-
tl kezdve atveszik ezt a modszert az \j-
pesti gyarban is. A bevezetés megint sok
kisérleti munkat igényel, melyet ekkor Per-
cel Aladar fomérnok vezet.

Az Egyesiilt Izzoban a kisérletek még
1913-ban megindulnak, és ennek eredmé-
nyeképpen Percel Aladar, Helfgott Armin
és Hevesi Gyula néhany éven beliil ki-
dolgozzék a hazai gaztoltésii lampak gyar-
tasi modszerét.

A gaztoltésii lampakhoz sziikséges volf-
ramspiralok eldallitdsa kozben felmeriilt
nehézségek ismét a volfrdm technoldgiai
tulajdonsagainak javitasat siirgették. 1916-
ban példaul mar megprobalkoztak a spiral
ismételt feltekercselésével kettds spiralt
eléallitani, de a volframdrot hajlékonysaga
miatt ez a kisérlet akkor még kudarcba ful-
ladt. Csak 1927-30 kozott dolgozta ki az
Egyesiilt Allamokban a magyar szarmaza-
st Pacz Aladar a kedvezdbb mechanikai
tulajdonsagokkal rendelkez6, magas ho-
mérsékleten is alaktartd volframszalak el6-
allitasanak modszerét. Modszerének 1énye-
ge, hogy a Coolidge-féle eljaras alapanya-
gaul szolgald fémport kb. 1% alkali- és

Kedves Olvas!

Az Osszeallitasbol értheté modon hidnyoznak a
benne szerepldk tovabbi életutjardl szolo adatok.
Nincs mar HIKI és TKI sem, és az alap- és ipari
kutatasok témdi is jelentésen megvaltoztak azota.
Ugyanakkor sokunk szamara. még ilyen formaban
is potolhatatlan informdcioul szolgdalhat. Nem
irtuk at a ,,jelen idében” (tehat 1958-ban!) fogal-
mazott utalasokat sem — erre gondolni kell a
visszaemlékezés olvasasakor. — A Szerk.

kovasav tartalommal késziti el. Ebbdl az
alapanyagbol kedvezd tulajdonsagu drotot
nyertek, bar az eljarast tiszta empiria-su-
gallta, és teljesen tisztazatlan volt és ma-
radt még sokaig, hogy milyen mechaniz-
mussal végzik a jarulékos anyagok a min6-
ségjavitast.

Ezen a fokon volt koriilbeliil az izzolampa-
gyartas, amikor 1922-ben a kisérleti mun-
ka hatarozott format oltétt az Egyesiilt
Izzbéban, és megkezdte miikodését a Kuta-
to Laboratorium.

Koran kialakul az a nézet, hogy a kedvez6
mechanikai tulajdonsagok a fém kristaly-
szerkezetétdl fiiggenek. Magas homérsek-
leten a drot csak akkor alaktartd, ha egész
keresztmetszetét hossz, nagykristalyok
toltik ki. A kisérleti munka célja vilag-
szerte az ilyen nagykristalyos szerkezet(i
volframfém eldallitdsa. Nehézzé teszi a
kutatast, hogy a fém végsé tulajdonsagait
igen sok tényezd egyiittes hatdsa szabja
meg. Ez azt jelenti, hogy a késztermék tu-
lajdonsagait igen sokféleképpen lehet be-
folyasolni, de azt is, hogy a sok kombina-
cios lehetdséget nehéz attekinteni. Az lize-
mi, tomeggyartasbeli koriilmények lénye-
gesen bonyolultabbak, és kevésbé ponto-
san meghatarozhat6k, mint a laboratériu-
miak. Ezért nehéz a laboratériumi eredmé-
nyeket az iizemben alkalmazni, ezért ezt a
teriiletet az empiria €és az intuicio uralja.
Tury Pal és Tarjan Imre széleskorii kémiai
és metallurgiai vizsgalatokat folytatnak
(1924-1930). Megallapitjak, hogy bar a
nagykristalyos szerkezetet a kész lampa-
ban, magas hémérsékleten lezajlott Ujra-
kristalyosodas utan kell elérni, a kiindulod
volfrdmpor struktirajanak donté fontossa-
ga van. Ezért a 20-as években hasznalt kis
ThO, tartalmu fémre kidolgozzék a reduk-
cios eljaras olyan formajat, mely a megfe-
lelé mindségli fémport adja.

*A torténeti hlség kedvéért megismételjik az 1.
részben mar leirtakat: a vallalat a szabadalmi leiras
megjelenésének napjan, 1904. dec. 13-an vasarolta
meg a Just Sandor és Hanaman Ferenc feltalaloktol, a
bécsi Technische Hochschule tanarsegédeitdl a volf-
ramszalas izzélampa kizardlagos gyartasi és értéke-
sitési jogat Ausztria-Magyarorszag teriiletére, vallalva
a tomeggyartas meginditasat és a szabadalom tovabbi
értékesitésében vald részvételt. Az azonban tény,
hogy a szabadalom ipari felhasznalasanak kidolgozasa
a két feltalald kozremiikddésével mar az Egyesiilt
1226 nevéhez fiizédik, amit az izzolampa torténetével
foglalkoz6 visszaemlékezésekben sokszor figyelmen
kiviil hagynak. — A Szerk.
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Mivel a magas hémérsékletii Gjrakristalyo-
sodas az els6 bekapcsolaskor kovetkezik
be az izzélampaban, és mivel ekozben a
drét kiilondsen konnyen athajlik, Tury Pal
javaslatara bevezetik az égék elézetes ho-
kezelését. Igy ellendrzott koriilmények ko-
z06tt zajlik le a kristalyosodas, és az athaj-
lasok szama lecsokken. Ezzel az eljarassal
az [zz6 megel6zte a tobbi lampagyarat.

A Laboratoériumban ekozben a fokérdés,
hogy vajon a megfelelo kristalyszerkezet
kialakulasaban milyen szerepe van a jelen-
1év6 adalékanyagoknak. Vajon tisztitdé ha-
tasukkal javitjak a fém technoldgiai tulaj-
donsagait, vagy éppen mint szennyezd
anyagok miikddnek jotékonyan. Ez a prob-
1éma évtizedeken keresztiil foglalkoztatja
az ujpesti volframkutatast.

Ko6zben 1931-ben megsziiletik az a talal-
many, mely vildgviszonylatban is els6
helyre allitja a magyar volframgyartast. A
0,2% NaCl, 0,3% KClI, 0,4% SiO,, 0,05%
ALO; és 0,05% Fe,O, adalékanyaggal
késziilt fémpor a szokasos gyartasmenet
alkalmazasa utan olyan drétot eredményez,
mely a kivant alaktartd, nagykristalyos
szerkezettel bir. Az eljaras ujdonsaga
elsésorban az aluminiumszalak hasznalata,
mely el6deinél, az amerikai eredeti ,,C”
fémnél, sem annak Ujpesti valtozatanal, a
,»CC” fémnél, sem pedig a bécsi Watt
gyarnal hasznalt ,,N” fémnél nem volt szo-
kasos. A Millner Tivadar és Tury Pal altal
kidolgozott tn. GK drét oly jonak bizo-
nyult, hogy mindmadig uralkodé szerepe
van az izz6lampa-gyartasban.

A kutatasnak ezért még igen sok feladatot
kellett megoldania. A gyartas altalaban jo,
nem torékeny drotot szallit, de idonként
mégis panaszok érkeznek a spiralizalobol,
hogy a drot tekercselés kozben helyenként
ridegen elpattan.

Kézenfekvo a gondolat, hogy a torékeny
szakaszokon a kémiai dsszetétel kedvezot-
len, talan ott az anyag szennyezésekben
feldasult. Széleskori vizsgalat indul tehat
a fém Osszetételének, a szennyez6 anyagok
eloszlasanak igen pontos megallapitasara.
Ez nehéz analitikai feladat, mert a vizsga-
latok megmutatjak, hogy a szennyezd
anyagok nagy része a zsugoritds és ho-
kezelések folyaman kiparolog a fémbdl, és
a visszamaradt ezredszazalék nagysag-
rendben jelenlévé adalékanyagok eloszla-
sat kell nyomon kisérni. Hosszu évekre
elnyuld, egészen napjainkig tartdé munka-
val dolgozzak ki Millner Tivadar és mun-
katarsai a szoba johetd szennyez$ anya-
gokra a megfelelden finom, legtobb eset-
ben 10 000 atom kozott egy idegent is ki-
mutaté analitikai eljarasokat.

1945 utan a vizsgalatokat a természettudo-
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manyos alapkérdések tisztazasara lehetett
Osszpontositani. Ezek a korabbi eredmé-
nyekkel egylitt mar elég jo képet adnak a
GK fémrol. A kisérletek szerint j6 mindsé-
gli volframfém eléréséhez elengedhetetlen,
hogy megfelel6 mennyiségben Si, Al és K
adalékanyag-harmas legyen a volframsav-
ban a redukcidé soran. Fémfizikai szem-
pontbol igen érdekes nézetek kovetkeztek
ebbdl a felismerésbdl. A preparalt porbol
késziilt atomanyag sem tartalmaz tobb ada-
lékanyagot, mint a legtisztabb alapanyag.
Meégis a GK alapanyagbol kiindulva nagy-
kristalyos, nem torékeny fémet kapunk, a
tiszta anyagbol viszont nem. Kovetkez-
tetés: megfeleld adalékanyag-tobblet ese-
tén ,,szennyezd atomok” épiilnek be a fém-
racsba redukcio kozben, a folosleg pedig
kristalyhatarokon mechanikusan kotddik,
zarvanyokat képez. Az elébbi, kémiailag
kotott atomok szabjak meg az eldnyds
kristalyosodasi tulajdonsagokat, a zarva-
nyok pedig a mechanikai viselkedést be-
folyasoljak, mégpedig karosan. Ezért Mill-
ner Tivadar és munkatarsai kidolgozzak
1953-ban a zsugoritisnak olyan modjat,
hogy azalatt a fém a zarvanyoktol teljesen
megszabaduljon, de az oldott szennyezd
atomokat mégis tartalmazza. Hogy ez si-
keriilt és a vart eredményeket hozta, szép
igazolasa az elébb vazolt nézeteknek. Ez-
zel azonban egy igen érdekes teriiletére
ériink a fémfizikanak, ahol a j6 mechanikai
tulajdonsagokat a nagy tisztasag, a megfe-
lelé kristalyosodast pedig a kimutatha-
tatlanul kevés szennyez6 anyag biztositja.
1949-ben egy masik igen fontos felisme-
réssel gazdagodott a volfram teriilet: ez a
vizg6zos illékonysag. Régi probléma volt,
hogy az anyag hogyan vandorol a redukcid
soran, hiszen egyik ismert volframoxid
sem ill6 a szoban forgd 8-900°C-os hémér-
sékleten. Millner Tivadar és Neugebauer
Jend azonban megéllapitottak, hogy a WO,
redukcidjakor sziikségképpen keletkezd
vizg6z illékonysagot kolesondz az oxidok-
nak, melynek mértékét a szennyezd anya-
gok katalitikusan szabalyozzak. Ez a tech-
nologiara is fontos kovetkezményeket ho-
zott, de tudomanyosan is nagyon érdekes
eredmény.

A HIKI Brédy Imre Laboratériumaban ma
is a kis szennyezésekkel kapcsolatos kuta-
tas all az el6térben. Sok 1j modszer beve-
zetésével (termomérleges vizsgalatok, me-
legkeménység mérés, magas homérsékle-
tl rontgenvizsgalatok, Robinson kisérle-
tek, finom analitikai eljarasok stb.), széles
korl természettudomanyos kutatassal tore-
kednek az Izzélampa osztalyon a volfrdm-
mal kapcsolatos alapkérdések tisztazasara
és a volframgyartdas minGségének javi-

tasara.

Annak idején, 1926 koriil egy igen érdekes
elméleti dontés utan allt rd a Kutaté még
nagyobb erdvel a volframkutatasara. Mi-
kor a gaztoltés és a spiral izzoszal beveze-
tésével a volframlampa hatasfoka ugras-
szerien megjavult, felmeriilt a kérdés,
hogy hasonlo Gjitasok nem eredményezné-
nek-e a szénszalas lampa esetében még na-
gyobb javulast, hiszen a szén olvadas-
pontja foldtte van a volfrdménak. Brody
Imre és Millner Tivadar meghataroztak a
kétféle szalanyag parolgasi hojét, és ennek
alapjan valaszoljak meg a kérdést. A ki-
szamolt parolgashék viszonya (volframra
210 kcal, szénre 160 kcal) bizonyitja azt,
hogy az olvadaspontbeli hatrany ellenére a
volfram parolgashdjének magassaga miatt
elényben van.

A Kutatoban sok fémtechnikai vizsgalat
vonatkozik a masik fontos vakuumtechni-
kai alapanyagra, a molibdén fémre. Ezek
azonban egyrészt nem jatszanak oly koz-
ponti szerepet, mint a volframvizsgalatok,
masrész sokszor azzal analogok.

Az alapanyagokra vonatkozé kutatashoz
tartozik az iivegvizsgalatok sora is. Ilyen
kisérletek az elsé évektl mindvégig foly-
tak a Kutatoban. Az iivegek legnagyobb
szakértdje Knapp Oszkar, és tobben masok
is végeznek livegkémiai kutatast, a fizikai
mérések tobbségét viszont Selényi Pal
végzi. Kiemelkedé eredményekrél nem
tudunk, de az alland6 kutatas biztositotta a
megfeleléen megmunkalhatd, kivant at-
eresztOképességli iiveg gyartasat, a kész
liveg marasi, festési és bevonasi eljarasait.
A 20-as években lépésrol-lépésre javitot-
tak az izz6lampak mindségét Gjabb spiral-
konstrukciokkal és a ballon alkalmasabb
kiképzésével. Ezeket a munkakat f6leg
Brody Imre és Szasz Tibor végezték. Az
utobbi szerkesztette a gyar elsé duplaspi-
rallampéajat is a 20-as évek végén. Ezek
fogyasztasa mar csak 1/2W Hefner gyer-
tyanként, mig az egyszer(i spirallampaké
még 0,8-1,0 W/HGy*. A 20-as évek végén
nagy erdfeszitések kezdddtek az izzolampa
tovabbi javitasara.

Brody Imre elgondolasaihoz az alapot egy
régi, meglepetést okozo kisérlet adta. Az
ugyanis, hogy a nitrogént argontdltéssel
felcserélve az izzolampa hatasfoka tobbet
javult, mint az varhato lett volna az argon
kisebb hévezetoképessége folytan. Ennek
a magyarazatat régota keresték a kutatok.
Brody egész gondolkodasmoédja termodi-
namikai beallitottsagu volt, ezért errdl az
oldalrol kozelitette a kérdést. Segitségére
volt egy akkoriban megjelent kozlemény.

* 1 Hefner-gyertya = 0,.920 candela. — A Szerk.
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Ebben Ibbs a szilard testekre mar ismert
Ludwig-Soret effektust kimutatta gazokra
is. Mas néven ezt a jelenséget termikus dif-
fuzioénak hivjak. — E szerint ha egy nagy
hémérsékletgradiensi térrészben tobb fajta
gaz egyidejileg van jelen és a kdnnyebb
komponens talsulyban van, akkor a nehéz
atomok a hideg hely fel¢ aramlanak, és
diffazidjuk annal er6sebb, minél nagyobb
a két komponens atomsulya kozti kiilonb-
ség. Az argontoltéssel jard varakozason
feliili javulast 1929-ben Brody a Sret-ha-
tassal magyarazza. Az argon atomsulya
(40) kozelebb all a volframéhoz (184),
mint a nitrogéné (14), tehat argonban las-
subb a termikus diffiizi6, magasabb ho-
mérsékleten jobb hatasfokkal miikodtet-
het6 a lampa. A dolog annyira fontos,
hogy Ibbs kisérleteit azonnal, még 1929-
ben Ujpesten is reprodukaljak. Két erésen
kiilonb6z6 atomsulyt gaz, N és H elegyé-
vel megtéltenek egy hossza livegesovet,
melynek tengelyében volframszal izzik.
Két szonda van a csébe bevezetve: az
egyik kozvetleniil a szal mellé nyulik, a
masik a szaltol tavolabb, a gaztérbe. Gaz-
mintakat vesznek miikddés kozben a cs6-
bol, ezeket analizaljak, és az eredmények
kimutatjak a Soret-effektust.

Ha viszont ez igy igaz, akkor az elvet tu-
datosan alkalmazni kell, és az izz6lampa
toltbanyagat a nagy atomsulya anyagok
kozil kell megvalasztani. A kriptongazt
lampatdltésre masok mar évtizedekkel
elébb ajanlottak, mert hiszen hdovezetokeé-
pessége elonyodsen kicsi. Brody felismerte,
hogy a termikus diffiizid szempontjabdl is
alkalmas toltégaz lenne. A kriptongaz
azonban hihetetleniil draga volt. 1933-ban
1 liter gaz &ra 25 000 német marka. Ha
azonban a nagy atomsulyt helyezziik el6-
térbe, akkor vannak még a kriptonnal is
elényosebb gazok. Ilyenek pl. a nehéz-
fémek halogénvegyiiletei, és ezek eldalli-
tasa nem is koltséges. Kétséges azonban,
hogy az izzolampa magas homérsékletii
szalaval érintkezve nem fognak-e felbom-
lani ezek a vegyiiletek. Nem lehet azonban
kisérlet nélkill a puszta kétségek alapjan
elvetni az otletet. A Kutatdo vezetOsége
Millner Tivadart elkiildi Bresslauba Otto
Ruffhoz, hogy sajatitsa el a nehéz vegyii-
letgdzok készitésének modszerét. Haza-
térve Theisz Emillel készitettek is lam-
pakat ilyen gaztoltéssel, azonban sajnos
nem a remények, hanem a kétségek igazo-
l6dnak be.

Nem marad mas lehet6ség, mint a kripton
felhasznalasa. Mar rég terveznek egy ki-
sérletet elgondolasaik negativ oldalrél vald
igazolasara, de az ehhez sziikséges hélium-
gazt csak Amerikabdl lehetne beszerezni,
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viszont ezt kiviteli tilalom lehetetlenné
teszi. 1931 februdrjaban mégis hozzajut-
nak a kivant héliumhoz. Egy ismerds ame-
rikai tudos nitrogén felirata palackban kiil-
di el Brodyék cimére a ritka kincset. Elké-
szlilnek a héliumtdltésti 1ampak, és valo-
ban ezek élettartama igen rovid. Hogy a
hatasfok rossz lesz, az varhat6 volt, de az
élettartam-rovidiilés az erés volframparol-
gasrol, vagyis a Soret-effektusrol tantsko-
dik.

Erdemes tehat anyagi aldozat aran is elé-
allitani a kriptonlampat. 1931-ben ' liter
kriptont vasarolnak az Aschner altal kihar-
colt kedvezményes aron Linde-éktol, és ji-
liusban elkésziil az els6 lampa.

Teljes a siker. A magasabb homérsékleten
izzitott lampak fénye szép fehér, a hatas-
fok lényegesen javul, és egy varatlan ered-
mény is adodik: a burat sokkal kisebbre is
lehet méretezni karos kovetkezmények
nélkiil. fgy kevesebb toltégaz is elég, ami a
draga kriptonnal nagy gazdasagi nyereség.
A kriptongéz eldallitdsanak kérdése azon-
ban még mindig nincs megoldva. A nagy-
szerll Gjitast csak akkor lehet majd igazan
kiakndzni, ha olcso kriptongaz all rendel-
kezésre. Brodynak erre nézve is megvan-
nak a sajat elképzelései, de megfeleld ta-
pasztalatok hidnyaban az [zz6 egymagaban
nem lathat ezek megvalositasahoz.
Megkezdddnek a gazdasagi targyalasok a
nagy kiilfoldi gazgyarakkal. A targyalofe-
lek bolondnak nézik Brodyt, mikor kozli,
hogy kobméter szamra szeretnénk kripton-
gazt vasarolni lampatoltéshez. Nem hiszik,
hogy megvalosithatd lenne Brody otlete: a
kriptongaz fétermékként valo eldallitasa.
Brody azonban hisz ebben a lehetéségben.
A tovabbi munkahoz elészor is tudni kell,
hogy mennyi a levegd nemesgaz tartalma.
Szakirodalomboél ismeretesek mar adatok
erre vonatkozoan, de ezek szerzOrdl-szer-
zOre erdsen eltéroek. Brody és Korésy
szinképelemzés modszerével ujra, most
mar pontosan meghatirozza a levegé ne-
mesgaz-tartalmat, és 1,5.10° térfogatrész-
nek taldlja azt. Ez a szdm nagyobb, mint a
tobbi szerzd altal megadottak.

Erre az ismeretre alapozva Brody Pola-
nyival és Haberrel kozosen kidolgozza a
kriptongaz eléallitasdnak gazdasdgos mod-
szerét. Eszerint nem az oxigéngyartas mel-
léktermékeként, mint eddig, hanem f6ter-
mékként kell eldallitani az izzzélampa-
gyartdas szamara legeldnydsebb kripton-
xenon keveréket. Tobb megoldasi lehet-
ség is felmertil, végiil a kovetkezd valdsul
meg: a feldolgozando levegd egy részét
cseppfolyositjak és ezzel a tobbibdl kimos-
sék az oxigénnél magasabb forraspontl ne-
héz nemesgazokat. A folyadék igy feldsul

kriptonban és xenonban. Ezt a viszonylag
kis témegli dusitott mosdfolyadékot dol-
gozzak fel ezutan a kovetkezd 1épésben.
Rektifikacio* és sokszoros tisztitds utan
igy nyerik a nehéz nemesgazokat.

Koérosy, Orowan ¢és Pillitz iltetik at a gya-
korlatba az elgondolast, a miszaki felsze-
relést pedig a német Linde cég szallitja,
mely ugyanebben az idében dolgoz ki ha-
sonlé kripton-eldallitasi eljarast. Igy épiil
meg Ajkéan, az energiaforrast jelenté ba-
nyakhoz kozel a vilag els6 gazgyara, mely
fotermékként izzolampagyartas céljaira
allitja el6 a kriptont.

A gazgyartasra vonatkoz6 munka és a
kriptonlampa kikisérletezése egy idében
folytak. Természetesen ezzel az ujitassal
kapcsolatban az izzoélampa felépitésén is
valtoztatni kellett; az 0j t6ltdgaz 0j lampa-
konstrukciot is kivant. — Sokaig ezek a
kisérletek nagy titoktartds mellett folytak.
Kifelé gammagéz lampéakrol beszéltek,
nem részletezve a titokzatos gammagaz
kémiai Osszetételét. Mikor azonban az el-
vek igazolodtak, és a problémak nagy ré-
sze is megoldotta valt, 1933 végén kozol-
ték a kartellbeli partnerekkel az eredmé-
nyeket. (A szabadalmak joval korabbiak,
itt azonban mar arrél van szo, hogy a
kivitelezés is sikeriilt.) A kartell tobbi tag-
jai ebben az idében a duplaspiral-lampak
gyartasat szorgalmaztak. Ez Iényeges javu-
last adott az egyszeres spiralhoz képest, de
a kriptonldmpa mogott lemaradt. Az 1zz6-
ban megvaldsitjak a duplaspiral kripton-
lampat, ami valamennyi kdzott a legjobb.
A tiszta kriptonnal toltdtt lampanak azon-
ban rossz tulajdonsagai is vannak. A krip-
ton szigeteloképessége rossz, konnyen ke-
letkezik iv az egyes spiralmenetek kozott,
ekkor az aram nem a volframdroton, ha-
nem igen nagy erdsséggel a gazon keresz-
til folyik, és ekozben a spiral konnyen
tonkremegy, a lampa leég.

A bajt az id6k folyaman tobb mddon is or-
vosoljak. Elsésorban nem hasznalnak tisz-
ta kripton toltégazt, hanem jo szigeteloké-
pességli nitrogént kevernek hozza. Megal-
lapitast nyer az is, hogy a spiral elézetes
hékezelés utdn kisebb atiitési veszélynek
van kitéve. Ezért a gyartasmenetbe elGtisz-
titast iktatnak, melyet gazoblités mellett,
fokozatosan emelt, a névlegesnél 20-30%-
kal magasabb fesziiltséggel végeznek.

Egy masik megoldas, melyen Koérosy és
Pillitz is dolgozik Brody mellett,: kevés
jod vagy jodtartalmu gaz adagolasa a krip-
tonlampahoz. Ez szintén megakadalyozza
az ivleégést.

* folyadékelegyek szétvalasztasa — A Szerk.)
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Az 1936-0s budapesti nemzetkdzi vasaron
az Izz6 tudoméanyos kiallitast rendez. Ez
onmagaban is érdekes ujdonsag. A ki-
allitason sok érdekes miszert, kutatasi esz-
kozt mutatnak be, de a latogatok kozott a
legnagyobb sikert a kriptonégé aratja.
1937-re pedig mar a vilagpiacon van az
Egyesiilt 1zz6 és az egész magyar ipar
biiszkesége, a kriptonlampa.

Egy tablazat talan jo segitség a kripton-
lampa elényének felmérésére:

A kriptonldmpdndl elért nyereség az argon-lampdval
szemben

Tipus Egyszerii spiral Kettds
220V 25W 30% 15%
220V 40W 24% 14%

Ez a nyereség tobb tényezdbdl tevddik
Ossze: 1. a kriptongaznak kisebb a héveze-
téképessége; 2. a 83 atomsulya kriptonban
csokken a termikus diffuzio, de 3. kisebb a
kozonséges diffuzio is. Ezeket figyelembe
véve a kriptonlampéban 80 °C-kal maga-
sabb homérsékleten lehet izzitani a spiralt,
¢és igy alakul ki a végs6, kedvezd energia-
mérleg.

Igaz a kriptonégé eldallitasa koltségesebb,
mint tobbi tarsaé, de mégis érdemes vilagi-
tasra ezt hasznalni, mert mint Brody Imre
kiszamolta, kisebb energiafogyasztasaval
¢élete folyaman 240 pengét takarit meg
gazdajanak (1933-as aramtarifa mellett).
Ezenfeliil fénye igen szép, de el lehet
allitani kis méretben, kiilonleges formak-
ban is (gyertyaégd), ami a régi toltégazok
mellett nem volt megvalosithato.

A Kutaté nem elégedett meg azonban ez-
zel az eredménnyel. Tovabbi tokéletesité-
seket terveztek, kiilonosen a nagyteljesit-
mény, kozvilagitasi célokra hasznalt lam-
pak vonalan. Mar régen kisérleteztek a tol-
tégdz nyomasanak emelésével, mert a
volfram parolgasa ily modon is fékezhetd.
Brody Imre a kriptont6ltés mar bebizonyi-
tott elonyeit nagy (2-3 atm) és szuper nagy
(>10 atm) nyomasok alkalmazasaval akar-
ta megsokszorozni. Neumann Mihallyal
kezdtek neki a kisérletezésnek. Varbird
Lajosra, az tlivegtechnikusra is nehéz fela-
dat harult: kvarcbol kellett az 5, 10, s6t
néha 50 atmoszféras nyomast is kiallo bal-
lonokat elkésziteni. A nagynyomast lam-
pak elvét és kivitelezési lehetdségeit tobb
szabadalomban is leirtak. Az egyik 1939-
re kidolgozott megoldasnal 70 mm hosszu,
18-20 mm belsd atméréji és 5-6 mm fal-
vastagsagu kvarccsébe helyezték el mo-
libdéntartokon a volframspiralt. Folyékony
levegd hémérsékletén kiszamolt mennyi-
ségli kriptont t6ltottek a csdbe, kevés nitro-
gén kiséretében, ¢és igy leforrasztas utan a
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szobahdémérsékleten beallt a kivant 15-2
atm nyomdas. A szuper-nagyynyomasu
kripton izzolampaban a volfram parolgasa
elenyészden kicsire csokkent, és igy az
izzitas hoémérsékletét élettartam-rovidiilés
nélkiil tovabb lehetett emelni. De a kis
bluraméretek miatt ez a kis parolgas is erds
feketedést okozott. Ezért kiilon kis ,,tes-
tecskéket” épitettek a lampaba megfeleld
moddon a gazaramlas utjaba helyezve, hogy
a volfram a bura fala helyett ezeken csa-
pbédjon le. A 210V-o0s, 150W teljesitményii
kisérleti példanyok hatasfoka elérte a 20
Im/W értéket is.

Megoldasra var6 kérdés volt még a nagy-
nyomasu lampaknal a robbanasveszély ki-
kiiszobolése. Brody Imre azonban ezen a
ponton kiesett a munkébdl, és a habora
utan nem tért vissza az érdeklédés ehhez a
témahoz.

A felszabadulés utan is €l a torekvés a Ku-
tatoban az izz6lampak mindségének javi-
tasara, és bar a kriptonlampahoz hasonlit-
hato forradalmi felfedezés nem sziiletik, a
mai izz6lampak hatasfoka eléri mar a 12-
18 Im/W értéket.

Az eddigiekben megprobaltam idérendben
kovetni az izzolampa fejlesztésén végzett
fontosabb munkék fonalat. Kdzben szam-
talan kisebb eredményt kihagytam. Nem is
lehet ezek hianytalan felsorolasara vallal-
kozni, de néhanyat cimszd szerint mégis
megemlitek.

Még az alapitast kovetd években sokat
foglalkoztatta a kutatokat az izzolampaba
rekedt vizgéz karos hatdsa. Tarjan Imre
mérte ki a vizgdz parcialis nyomasa és a
lampa élettartama kozotti Osszefliggést. A
megfeleld getteranyag, a szilicium-tetra-
fluorid alkalmazésat Millner Tivadar dol-
gozta ki ezutan.

Selényi Paltol egész sereg mérési eljaras
szarmazik a lampa ,,1éghijjassagi fokanak”
mérésére, toriumnyomok kimutatasara stb.
Brody igen sok elméleti vizsgalatot végzett
az izzolampaval Osszefiiggésben- Pfeifer
professzor mondta egy beszélgetésen, me-
lyet 1934. nov. 26-an, a Magyar Raciona-
lizalasi Bizottsag el6tt tartott: .,...ritkan
lathato elére, hogy valamilyen tisztan el-
méleti kutatastol milyen gyakorlati ered-
mény varhatd; az elméleti kutatas az a for-
ras, melybdl a gyakorlat hatalmas folyama
keletkezik. Elméleti megfigyelések egy-
masba vald kapcsolasa vezet gyakran a
legfontosabb gyakorlati eredményekre.”
Ez a megallapitas nagyon igaz Brody mun-
kaira. 1927-ben irt ,,Wie brennt eine ,,C”
Lampe aus?”* cimii bels6 jelentése kollé-
gai és a gyar mérnokei szamara is sok
segitséget nyujtott az izzolampaban lezajlo
folyama-tokra nézve.

Koérosyvel kozosen behatd vizsgalatnak
vetették ala 1937-38-ban a Langmuir-ré-
teget. Ujra definialtik a réteg hatarat, 0j
mérési modszert dolgoztak ki a Langmuir-
réteg vastagsaganak és a szal korili ho-
mérséklet-eloszlasnak mérésére. Kimutat-
tak, hogy a korabban elfogadott nézetek
csak elsé kozelitésben jok. A Langmuir-
rétegben a gdz nem teljesen nyugszik, a
héatadas nagy része ugyan valdban veze-
téssel torténik, de azért szerepe van az
aramlasnak is.

Ha megprobalnank kiemelni a Kutatoban
végzett izzolampa-fejlesztés legfontosabb
eredményeit, akkor okvetleniil kett6t kell
megemliteni: a GK volframdrot és a krip-
tonlampa kidolgozasat. Ezen a két teriile-
ten az ujpesti gyar viladgviszonylatban elsd
helyen all.

Voltak jelentds kezdeményezések és ered-
mények az izzoélampan kivil egyéb
fényforrasok teriiletén is..

Egyéb fényforrasok

A fénycsovekkel valo foglalkozast a jegy-
z6konyv tantisaga szerint az 1930.02.18-4n
tartott konferencian hataroztak el a kuta-
tok. Ekkor még nem lehetett 1atni, hogy ez
a vilagité eszkodz be fog valni a gyakorlat-
ban is, de mint a Prof mondta, meg kell in-
ditani a munkat, nehogy lemaradjanak a
fejlodéstdl. Szigeti Gyorgy specializalja
magat erre a szakteriiletre, hiszen 6 mar
évek ota foglalkozott a rokontémat jelentd
glimmlampakkal. 1932 és 34 kozott sok ki-
sérletezés folyik a gazkisiilésekkel. Ké-
sObb a higany és kadmium fémgézlampak
keriilnek eldtérbe. Ezeknél lehet vilagitasra
hasznalni a szelektiv rezonancia vonalakat,
vagy ami kellemes fényhatast eredményez,
fluoreszcens festéket vilagitasra gerjeszte-
ni a fémgéz vonalaival. A kisérletek ered-
ményeképpen a Tungsram Kutatoba is ké-
szitenek izzokatddos fluoreszcens fénycso-
veket. A fejlodés ezek utan kiilfoldon és
itthon is a nagynyomasu fémgézlampak fe-
1¢ vezetett. Nagy nyomasok alkalmazasa
esetén ugyanis azt tapasztaltak, hogy nem
csak vonalas, hanem folytonos szinkép is
jelentkezik, ami a kapott fény mindsége
szempontjabdl igen elényds. Nagynyoma-
su higany- és kadmiumgdz-lampakat vilag-
szerte és 1936-t6l a Kutatoban is készite-
nek. Bay Zoltan otlete nyoman azonban
Szigeti Gyorgy a nagynyomast gazkisiilé-
ses lampaknak egy uj fajtajat dolgozta ki: a
nemesgaz-toltésii nagynyomasu ivlampat.
A kripton ivlampa 1937-ben késziilt el,
szintén adott folytonos spektrumot is,
hatasfoka pedig 30 Im/W érték Kkoriil

*”Hogyan ég ki egy ‘spirallama’?” — A Szerk.
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mozgott. Nehézséget jelentett, hogy a
gyujtashoz nagy fesziiltségre volt sziikség,
de ezt kiilonleges, un. mozgo6 elektroda-
konstrukcioval sikeriilt kikiiszobdlni.

Bar a kisérletek, mint az a fentiekbdl lat-
szik, elég elérehaladott allapotban voltak,
és még a habort alatt is folytatodtak, a
nagynyomasu ivlampak itthon nem kertil-
tek gyartasra. Kiilfoldon egy masik valto-
zat, a nagynyomasu xenon ivlampa nagyon
elterjedt, és sok helyen hasznaljak nagy
térségek vilagitasara.

A fénycségyartas azonban megindult, és a
felszabadulas utan kiilonésen nagy mérete-
ket oltott. A kutatomunka is igen erdsen
folyik mindmaig a Kutatd jogutodjanak, a
Brody Imre Laboratoriumnak Szabd Janos
vezette osztalyan.

A legmodernebb vilagitoeszkozok terén
sem volt lemaradva a Tungsram Kutato.
El6szor emlitem azt a vilagitotestet, melyet
napjainkban kiilonosen az Egyesiilt Alla-
mokban tobbfelé¢ alkalmaznak, de az Otlet
a Kutatobol, Szigeti Gyorgytdl szarmazik.
Ez egy radioaktiv fényforras, mely itthon
nem jutott az Otlet fokon til. Az eredeti
szabadalom sokféle kiviteli moédot megen-
ged, a Iényeg az, hogy fluoreszcens festék-
anyagot bétasugarzassal gerjesztiink vila-
gitasra. Megoldhatd ez pl. tigy, hogy egy
gomb alaku livegbura falat vonjuk be vila-
git6 festékkel, és a burat triciumot tartal-
mazo6 gazzal toltjiik meg. A triciumbdl (a
radioaktiv harmas hidrogénizotopbol) szar-
mazo6 bétarészecskék a festékanyagba {it-
kozve egyenletesen vilagitd ,,0rokégéve”
teszik a gombot.

A legmodernebb vilagitbeszkdznek, a ,,jo-
vO fényforrasanak” szabadalma szintén a
Kutatoban sziiletett. Bay Zoltan és Szigeti
Gyorgy ismerte fel eloszor, hogy a Loszev
szovjet fizikus altal megfigyelt jelenség, az
elektrolumineszcencia fényforras célokra
is felhasznalhatd. A kisérleti tény itt az,
hogy vannak olyan anyagok, melyek nor-
mal hémérsékleten a rajtuk athalado elek-
tromos aram hatasara teljes tomegiikben
vilagitanak. Kozelebbrél megvizsgalva a
kérdést a Tungsram Kutatoban deritették
fel azt is, hogy itt tulajdonképpen a kris-
talyon athalad6 elektronok altal okozott
fluoreszcenciarol van sz6.*

A fénycsovek és katodsugarcsovek gyarta-
saval fliggott 6ssze, hogy 1940-ben megin-
dultak a kutatasok a lumineszkalas elméle-
tének néhany kérdésével kapcsolatban.
Szigeti Gyorgy kezdte a munkat, néhany
év mulva Nagy Elemérrel kdzosen folytat-
tak, és a felszabadulas utan egész kis cso-
port (Szigeti, Nagy, Bodo, Makai, Ger-
gely) végezte a kutatast. A vizsgalatok tar-
gya a legtobb esetben a mangannal aktivalt
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cinkszilikat és cinkberil-szilikat volt.

Ezen a teriileten jelentés elméleti ered-
mények is felmutathatok. A f6 mérdesz-
kozt egy atalakitott Steinheil-spektroszkop
képezte, melynél intenzitdsmérésre elek-
tronsokszorozot hasznaltak, és az eredmé-
nyeket erdsités utan oszcillografon regiszt-
raltak.

A huszas években a régi Kutato épiiletében
folyt az alapproblémak vizsgalata. Ilyenek
az elektroncsovekkel Osszefiiggd tiveg-
problémak, a toriumos volframdrot eldalli-
tasanak kérdése, az oxidkatddokra vonat-
koz6 elméleti munka. Itt folytak a kész
Audion-csévekre vonatkozé ellenérzé mé-
rések és tartoségetési vizsgalatok is. Az
elektroncsovek kidolgozasanak, konstruk-
cijanak problémait viszont az Audion-
épiiletben 1évé csoport Winter Ernd és
Czukor Karoly vezetésével végezte. 1931
kortil egyesiiltek az elektroncso kutatassal
foglalkoz6 er6k az 0j Kutatd épiilet maso-
dik emeletén. De ez az egység néhany év
mulva ismét megbomlott. Preisach, Budin-
csevits és Frommer maradtak a Kutatod
Elektroncsé Laboratériumaban, Winter,
Glasner és Lukacs pedig az iizemi elek-
troncsé laboratoriumban  végzik tovabb
fejlesztési munkdjukat. A két csoport ko-
zOtt azért tovabbra is szoros az egylitt-
miikddés.

Ebben a témakorben harom csoportra osz-
tottak a kérdéseket: 1. alapanyag problé-
mak, 2. cs6konstrukciok, 3. alkalmazasok.
A legfontosabb alapanyag kérdés megfele-
16 elektronemittald anyagok elballitasa az
izzOkatodok szamara. — A kozvetlen flitésii
katodok koraban Tury és Tarjan dolgozzak
ki a tériumos volframszalak eldallitdsanak
modjat.

Az oxidkatodok teriiletén Winter Erné ta-
lalméanyai folyamatosan biztositotték a fej-
16dést. A huszas évek végén Czukor Ka-
roly tarsasagadban sokat vizsgaltak, hogy
vajon a tiszta fémnek, vagy az oxidnak
vannak elénydsebb emitter tulajdonsagai.
Ebbbl a munkabol sziiletett meg a vilag-
szabadalmat jelent6, kivaldoan emittalo,
tiszta fémbarium réteggel bevont katod.

A katodfejlesztési program része Theisz
Emil 1929-30 kozotti munkaja a volfram-
bronz eldallitasara. Kolloid formajaban
felvitt barium-metavolframatbol sikeriilt
megfeleld bronzbevonatot eldallitani nik-
keldrotokon. Késébb, 1931 koriil oldja
meg az alkalifoldfém-karbonatok levalasz-
tasat nikkel, arany vagy platina elektro-
dékra szerves formiat oldatbol valtéarami
elektrolizissel. A mind fejlettebb izzo-
katodoknak egész sora kovetkezik még
ezutan az Elektroncsd Laboratorium
évtizedes munkéjanak eredményeképpen.

Igen sok eredeti csdkonstrukcios megoldas
szarmazik a Kutatobol. Szinte valamennyi
Tungsramban gyartott csovet itt dolgoznak
ki, igy nehéz lenne ezeket felsorolni. Né-
hany nevezetesebb eredményt azért emli-
teni kell.

A harmincas években a tobbracsos csovek
szerkesztése folyik. 1932-35 kozott Winter
Ermné megalkotja az antimikrofonids cs6ti-
pust, miutan a racsemisszid okait tisztazta.
Preisach és Zakarias talalmanya a két ka-
todkivezetés, Lukacsé a tértoltéscsatolas
alkalmazasa.

1937-38-ra mar készen van egy egész so-
rozat miniatlircsd terve. Ezeknél a fiitdtel-
jesitmény kisebb, mint a vilag legjobb ra-
didcségyarainak csoveinél.
Szekuneremisszios  katodak  eldallitasa
hosszu évekig a torekvések kozéppontja-
ban all. Bay és Budincsevics dolgozzak ki
az eziist-magnézium Otvozetbol késziilt
szekunderemisszios rétegeket, melyek se-
gitségével épiilt meg az elektronsokszoro-
76, amir6l még mas helyen kiilon kell
beszélni. A szekunderemisszos elektroda-
kat multiplikacios elven miikddd, rovidhul-
lamu csovek szerkesztésére is felhasznal-
jak.

A harmincas évek végére mar erdsen tért
héditanak a radiotechnikdban a mikrohul-
lamok. Ekkor ilyen cs6tipusok tervezése
folyik. A legkonkrétabb igény a lokator ki-
sérletekkel kapcsolatban meriil fel. A mik-
rohulldmtl generatorhoz kell megfeleld
csoveket szallitani. A frekvencia emelésé-
vel egyidejlileg itt a csételjesitményt is a
szokasos sokszorosara kell emelni. Winter
¢és Budincsevics ezt eredeti elgondolassal,
a meglévo sziniiveg triodak modositasaval
éri el. Az addocs6é (EC 108) fiitételjesit-
mény szempontjabol jobb, mint a kiilfol-
diek.

Az alkalmazasi kérdéseknek reklam jelle-
ge is van: bizonyitani kell, hogy a Tungs-
ram-csovekkel jo késziilékeket lehet épi-
teni, de ez tanulmédnyi szempontbdl is
hasznos munkateriilet. Az alkalmazasi
kérdésekben folyd kutatast Frommer, majd
Valko vezeti. Az 6 munkajukbol szarmazik
az elsé hordozhato radiokésziilék és a va-
razsszem felhasznalasa a kivezérlés méré-
sére. Idetartoznak a hangszord vizsgalatok
is, melyeket Valko Ivan Péter ujszeriien,
egészen finom likopddiumporral végez. A
porbol kirajzolédd abrak jol mutatjak a
hangszord oOnrezgési modjait, mig mas
gyarakban ezt a kérdést csak nagy nehéz-
ségekkel tudjak vizsgélni.

*A LED-ek torténetérdl részletesebb beszamolo pl. a
HOLUX Hirek 51., 2007 decemberi szamaban
olvashato ,, 100 éves a LED? — A kezdetek és a jové”
cimmel.
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A mikrohullamu kisérletsorozat is sok cs6-
alkalmazasi kérdést vet fel 1942 és 1946
kozott, de errél kiilon lesz sz6. Az alkal-
mazasok munkéja hatarozott kereteket ka-
pott a felszabadulas utan az Gn. Segéd Mii-
szer Programban. Ez az SMP igen sok ku-
tatd munkajat kototte le, és a cél az volt,
hogy az Orion szdmara modern miiszer
prototipusokat (generatorok, oszcillograf
stb.) dolgozzanak ki és a laboratoriumot is
felszereljék korszer(i elektronikus miisze-
rekkel (csévoltmérd, nagyfrekvencids hi-
dak stb.).

A késObbi atszervezések soran az elektron-
csO-fejlesztés, kiilondsen a mikrohullamu
csovek problémai a TKI hataskorébe ke-
riiltek, mig az alkalmazasi kérdéseken a
HIKI elektronikus laboratoriuma dolgozik.
A Brody Laboratoriumban a felszabadulas
utdn indult meg, és ma mar kiilon osztaly
keretében folyik a legmodernebb radio-
technikai eszkdzok, a germanium-diddak
és -tranzisztorok kidolgozasa és a veliik
kapcsolatos kutatas.

Televiziés Laboratérium

Czukor Karoly 1936 végén érkezett haza
Londonbdl, ahol ekkor mar miik6dott tele-
vizios adéas. A szerzett tapasztalatok alap-
jéan irja 1936. oktober 5-i keltezésii javasla-
tat az 1zz6 Televizids Laboratoriumanak a
felallitasara. Hivatkozik arra, hogy mar
tisztazodott, hogy a vétel modositott
Braun-csovel fog torténni, ez pedig az 0j-
pesti gyar profiljaba tartozik. E16 kell ké-
sziilni, a problémakat jol megérteni, hogy
ha majd aktualissa valik a képcségyartas,
legyenek megfelelé szakemberek a veze-
téshez.

Barta Istvan, Terebesi Pal és Magd Kal-
man ilyen célkitlizésekkel koltdznek jobb
helyiség hianyaban a viztorony masodik
emeletére, az 1937-ben megalakitott Tele-
vizi6s Laboratériumba.

A radiofrekvencias résszel nem sokat fog-
lalkoznak, csak egyik szobabdl a masikba
tovabbitjak a képeket. Erejiiket és tudasu-
kat a képfelbontas és -0sszerakas kérdései-
nek megismerésére Osszpontositjak, hogy
ezaltal ismerjék meg a képcsovekkel szem-
ben tamasztott igényeket.

Elészor csak alloképeket tovabbitanak: az
egyik szobaban az oszcillograf ernydjére
egy Miki egeret rajzolnak, ezt a képet ve-
szik a masik szobdban egy hasonl6 oszcil-
lograffal. Az elso ilyen kép 1937. julius
21-én rajzolodik ki a vevéernydn. _Persze
ezen még sok a tokéletesiteni vald. Késébb
mozgoképek tovabbitasat is megvalositjak.
A negyvenes években mar abbamaradnak
ezek a kisérletek, részben mert mas siirge-
t6 témakat kell megoldani.
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Az elektronsokszorozo

Idérendben ez a munka az utolsok kozott
kovetkezne, de a torténeti hiség kedvéért
itt kell megemliteni, mert a Televizids La-
bor egy megfigyelésébdl nétt ki. Jol elsoté-
titett szobaban megfigyeltek a képernyon
olyan felvillanasokat, melyek csak egyes
elektronok hatasaként voltak magyarazha-
tok.

A jelenséget megmutattak Bay professzor-
nak, és ezaltal jutott 6 az elektronsokszo-
rozos elektronszamlalas gondolatara. Elek-
tronsokszorozot Zworykin mar évekkel
elébb szerkesztett, €s ilyen eszkozok épité-
sét a Kutatoban Preisch és Vészi még ak-
kor megkezdte, mikor Bay atvette a veze-
tést. Mikor azonban megsziiletett a célkiti-
zés, hogy egyes elektronokat akarnak szé-
molni a sokszorozo segitségével, az egé-
szen kiilonds kdvetelményeket jelentett.
Els6sorban a sotétaramot kellett minima-
lisra szoritani. A normadlisan hasznalt
céziumelektrodas sokszorozé termikus so-
tétarama 100 elektron/cm? szobah&mér-
sékleten, és ez lehetetlenné teszi, hogy
ilyen eszkozzel egyes elektronokat lehes-
sen észlelni, hiszen az altaluk okozott ki-
sebb aramot a sotétaram igy elfedi.

A cél leghamarabb mégis a mar ismert cé-
ziumos sokszorozokkal latszott elérhetd-
nek. A hossz kisérletsorozatban az elsd
1épést az jelentette, hogy a sokszorozot
folyékony levegdvel lehiitotték, és igy a
termikus zajt gyakorlatilag nullara csok-
kentették. Nem volt azonban bizonyos,
hogy ilyen hémérsékleten a fotokatod és az
egész eszkOz megodrzi érzékenységét. A ki-
sérletek kedvezd valaszt adtak erre a kér-
désre. A cseppfolyds levegével hiitott Ag-
Ca,0-Cs elektrédas sokszorozovall937-
ben sikeriilt egyes elektronokat észlelni. A
prioritast Bay Zoltan igyekezett tobb nyu-
gati folydiratban is rogziteni.

Az els6 sikeren felbuzdulva megindultak a
kisérletek nagyobb kilépési munkaval ren-
delkezd szekunderemisszios rétegek eld-
allitasara. Ezekt6l varni lehetett, hogy ter-
mikus hatasokra hiités nélkiil sem fognak
aramot adni.

gy készilt el elészor a Ni-BaC-Ba
szekunderemisszios réteg 1938-ban. 9-12
fokozatu, magneses eltéritésli sokszorozo-
kat épitettek ezzel az anyaggal, és ennek
mar csak percenként egy 16kés volt a nul-
lacffektusa. Hogy akusztikusan vagy vizu-
alisan észlelni lehessen egy katddbol kilé-
po egyes elektronokat, a kapott jelet egy
valtoztathatd savszélességli erdsitd utan
hangszorora vagy oszcilloszkopra vitték.
Mint fénymérd, ez érzékenyebb volt, mint
az emberi szem, vagy a legjobb fényérzé-
keny emulzidé. Az eszkoz felbontoképes-

sége kisebb volt 10%/s-nal. Ez igen nagy
haladast jelentett a korabban hasznalt gaz-
toltésti szamlalokhoz képest, ami érthetd,
hiszen az elektronfutasi id6 a sokszorozo-
ban lényegesen kisebb, mint az ionlavina
felépiiléséhez sziikséges i1d6 egy gazos
szamlaloban.

Ezzel az eredménnyel sem elégedtek meg
azonban a kutatok. A tovabbi tokéletesitést
az ezlist-magnézium szekunderemisszios
elektrodak kidolgozasa jelentette. A habo-
ri alatt azutdn mas témak kototték le a
munkaer6t, és az elektronsokszorozos ki-
sérletek csak a haboru utan folytatodtak
nagyobb intenzitassal. Budincsevics ¢és
Papp ekkor épitették meg az eziist-magné-
zium elektrodds sokszorozot, mely mar
5.10° felbontoképességgel miikodott, és
nulleffektusa is jobb volt, mint elédjének.
Ezzel az eszkdzzel azutan igen sok mérést
végeztek. Részecskéket szamoltak, elké-
sziiletek folytak neutron szamolasara, ki-
probaltak a rontgen érzékenységét, egé-
szen kis fényintenzitdsokat regisztraltak
segitségével.

Igen sok elektronikus berendezéssel egé-
szitették ki a késobbiek soran a sokszoro-
z6t. A legfontosabb ezek koziil a koinci-
dencias méréberendezések.

1948-ban azutan, Bay tavozasat kdvetden,
ez a téma a Kutatoban kikeriilt az érdeklo-
dés kozéppontjabol.

Fotocella, fényelem

Ez a kutatasi teriilet mar a 20-as években
tobbeket foglalkoztatott a Kutatoban. A
munka azutan évtizedekig eltartott, s6t Se-
1ényi Pal — nyugdijaztatasa utan — a Kuta-
totol fliggetlentil, a haboru alatt és utan is
fényelemekkel foglalkozott.

Marton és Rostas kezdték a kisérleteket,
Ok épitették az els6 natriumos fotocellakat
a Kutatoban 1925 koriil. Ezek csak hazi
hasznalatra késziiltek, de miutan hiriik ki-
szivargott a Laboratoriumbol, idegenek is
kérni kezdtek ilyen cellakat, és végiil az
igény olyan nagy volt, hogy a gyartast is
meginditottak, ha nem is nagy méretekben.
Az iiveg elektrolitikus szétbontasa, és ide-
gen anyagoknak zart livegedényekbe vald
bevitele ennek segitségével kedvenc téma-
ja volt Selényi Palnak. Ezt a modszert al-
kalmazta a cellak fotokatodjanak kiképzé-
sére Marton és Rostas is. Kozonséges
autolampat NaNO;, NaNO, olvadékaba
helyezték, az izz6 volframspiralt pozitiv
polusnak, a soolvadékot negativnak kap-
csolva elektrolizisnek vetették ala az tiveg-
burat. Ilyen modon a ldmpaba natriumot
lehetett juttatni, mely beliil vékony, nagy
tisztasagu bevonat formajaban rakodik le a
bura fel nem melegitett részén.



3

A 20-as évek végén Selényi viszi tovabb
ezt a témat. Torekvése a cellak érzékeny-
ségét novelni, kiilonosen a vords fény ira-
nyaban. Ezt nikkel, majd még tartosabban
O, bevitelével sikeriilt elérnie.

A fotocellak alkalmazasanak igen sok le-
hetdségét is kidolgozza Selényi. Felhasz-
nalja fotometralasra, fényrelé épitésére és
még igen sok laboratoriumi €s {izemi mé-
résre.

Ennek a munkassagnak mellékhajtasaként
foglalkoznak a szelén és rézoxidul fényele-
mekkel, egyiittmiikodve Bruno Lange pro-
fesszorral. — Elméleti vonalon itt j az a
modell, melynek segitségével Selényi és
Kérosy szemléletesen magyardzza a fény-
elem milkodését. A fényelemet mint egy
fotocellat és vele parhuzamosan kapcsolt
egyeniranyitot irjak le. Igy sikeriilt a pri-
mer fotohatast és a zarorétegen vald atha-
ladés aktusat kiilonvalasztani, és ez nagy-
ban segiti a megértést. A rézoxidul fény-
elemek gyakorlati kivitelezését Neumann,
a szelén fényelemekét Vészi dolgozza ki.

Elektrografia

Ez a sz6 a Kutatoban ma is fogalom.
Ennek az igen érdekes, szellemes, de a fej-
16dés mas iranya miatt alkalmazasra nem
kertiilt eljarasnak feltalaloja és egyediili fej-
lesztéje: Selényi Pal. Tudomanyos torténe-
ti szempontbol igen érdekes nyomon kisér-
ni a téma fejlédését.

1923-ban Selényi megfigyelte, hogy ha
szigetel6lemezen egy drotot huz végig, ak-
kor a dorzsolés kovetkeztében a feliileten
toltések jelennek meg, és ezek porszeme-
ket vonzanak magukhoz, ugyhogy a drot
nyoma megmutatkozik. Ha finom likopo-
dium porszemcséket szor a lemezre, akkor
ezek a szorasi miivelet surlodasatol feltol-
tddve még sokkal jobban kirajzoljak a
drottal huzott vonalat. Tehat elektroszta-
tikus toltésekkel lehet rajzolni! (Innen a
név = elektrografia.) Mivel a modszer 1é-
nyege a lathatatlan rajznak porral valé el6-
hivasa, a Kutatoban tréfasan ,,pornogra-
fianak™ is nevezték.)

Az elsé megfigyelést 6 évi sziinet koveti.
1930 koriil Selényi sokat foglalkozik Bra-
un-csovekkel, és akkor jut eszébe, hogy az
elektronnyalab bizonyara ott is képes a szi-
geteld csofalon lathatatlan elektrosztatikus
rajzokat produkalni, amit azutan szines
porral elé lehet hivni. Igy kidolgoz egy 1j-
fajta oszcillografot, mellyel a katodsugar-
cs6 homlokfalan rogzitett képet lehet 1étre-
hozni.

Ujabb 6 év mulva, 1936 koriil sikeriil egy
olyan berendezést épiteni, mely nem nagy-
vakuumban, mint a katodsugarcsoveknél,
hanem szabad levegdn rajzok kivant abrait
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toltott részecskék segitségével szigeteld
anyagra. Egy ionforrasnak a rogziteni ki-
vant jellel modulalt aramat mozgé szigete-
16lemezre vezeti megfeleld gyorsitdo fe-
sziiltség segitségével, de az igy létrehozott
toltéseloszlast likopodiumporral ,hivja
el6”. Sziikség esetén a képet lakkozassal
tartositani is lehet.

Ekkor ugy latszik, hogy a modszernek
nagy jovdje lesz. Selényiben ¢l a meggy6-
z6dés, hogy az altala kidolgozott Gj Gton
sikeriil majd elébbre vinni a képtovabbi-
tasnak ekkor még megoldatlan kérdését

A kovetkezd években szamtalan valtozat-
ban hasznalja fel Selényi Pal az elktrogra-
fia modszerét oszcillografok, képtelegra-
falo berendezések, televizidos felvevok és
leadok szerkesztésére. Megoldja elektro-
grafikus iton mozgoképek folyamatos to-
vabbitasanak problémajat is.

Az egész eljaras és az egyes gyakorlati
megoldasok rendkiviili ligyességrol, kom-
binativ készségrol és arrol a sok munkarol
tanuskodnak, melyet Selényi Pal és segit6-
tarsa, Patak Janos a kisérletekre forditot-
tak. Erdekes lenne részletesebben is ismer-
tetni ezt a munkat, de itt egy olyan kuta-
tasi teriilettel talalkozunk, melyet az id6
maig még nem igazolt, és ugy latszik, hogy
gyakorlati jelentdsége nem is lesz.*

Mikrohullamu kisérletek

A harmincas évek masodik felében mar
kezdenek tért hoditani a radidtechnikaban
a mikrohullamok. A Kutatoban ekkor még
csak egy ember: Dallos Gyorgy foglalko-
zik ilyen berendezésekkel, bar mikrohulla-
mu csovekkel és ezzel dsszefiiggd témak-
kal (pl. frekvenciamodulacioval) mas is
dolgozik.

Az els6 1épés volt egy mikrohullamu ado-
vevl épitése tavbeszeéld Osszekottetés cél-
jaira. A Winter, Szepesi és Budincsevics
altal triodabol alakitott csével 58 cm hul-
lamhosszon néhany kW-os adot épitenek
1941-ben. Ezzel sikeriil beszédosszekotte-
tést létesiteni eldszor a két Duna parti
Tungsram-vizitelep, majd Ujpest és a Na-
szaly-hegy kozott.

A haboru alatt lokatorkisérletek végzésére
kapnak utasitast a kutatok. Ekkor mar igen
megneheziti a munkat, hogy el vannak
vagva minden kiilfoldi tajékoztatastol. Tel-
jesen magukra hagyva, sokszor elpazarol-
va az energiat masok altal mar megoldott
problémakon kell végezni a kutatast. — A
lokatorral kapcsolatban sincs semmi iro-
dalmi adat, tdmpont. Bay Zoltannak és
Jaky érnagynak, aki a Honvédelmi Minisz-
térium részér6l vesz részt a munkaban a
németek nagy titokban megmutatjak sajat
radarberendezésiiket.

De csak kiviilr6l szabad megnézni, a mii-
szereket €s vezérld gombokat 1atjak csak,
ami nem nagy segitséget jelent. S6t, az ott
latott haromszog alakt oszcillograf kisiités
nyoman hosszu ideig téves iranyban halad
a munka, mig ki nem deriil, hogy a jo
energiakihasznalas csak négyszog és nem
haromszdg impulzusokkal érhetd el.

A lokatorépités sok részfeladatra tagolo-
dik, és sokan vesznek részt benne, amit a
katonai hatosagok anyagi tamogatasa is
lehetdveé tesz.

Az elméleti, tervez6 munkat Papp, Simo-
nyi és Solyi végzik. Az antennatervezés a
Standard részérdl segitséget nyujtd Ist-
vanffy munkaja. — Az adot Szepesi, a
vevot Dallos Gyorgy épiti meg. 1943.
aprilis 13-an tudjak foldi tereptargyakrol
az els6 visszaverddéseket észlelni.

Nagy feladat még az oldal-, magassag- és
tavolsagmérd berendezések felépitése. A
tavolsagmérd teljesen eredeti elgondolas
alapjan késziil. Bay otletét Mago és Papp
Gyorgy llteti at a gyakorlatba: a vissza-
ver6dott impulzust és egy helyi segéd-
impulzust kozds oszcillografra viszik. A
segédimpulzust  faziseltolassal —fedésbe
hozzak a reflektalt jellel. A fedést az osz-
cillograf képernydjén vizualisan észlelik, a
tavolsagot pedig a faziseltolast szabalyozd
gomb megfeleléen kalibralt skalajan ol-
vassak le.

igy épiilt meg 1944-ben a Borbala nevii
tiizérségi lokator, mely azonban ekkor mar
nem sok katonai hasznot hajt.

Bay Zoltan és munkatarsai az utols6 id6-
ben mar kiilonben is szabotaljak a katonai
kutatast, és 1944 marciusat6l mind jobban
egy tudomanyos mikrohullamu kisérletet
készitenek eld. — Ki akarjak probalni, hogy
a mikrohullamok athaladnak-e az ionosz-
féran, és lehet-e a Holdr6l mikrohullama
reflexiot kapni.

Bayt, a tudost rendkiviili modon megra-
gadta az a lehetOség, hogy az ember koz-
mikus méretekben hajtson végre kisérle-
teket, és ne csak megfigyelésekre legyen
utalva, mint ebben a csillagaszati tudo-
manyégban eddig. Korszakalkotonak tart-
ja, ha a kisérlet pozitiv eredménnyel fog
jarni.

A tervet azonban csak a felszabadulas utan
lehet megvalositani. Lokator maradva-
nyokbol sikeriil Osszeallitani egy 2,5
méteres hullamhosszon dolgozé adot.

*Ebben a Szerzé tévedett. A Selényi-féle elektro-
grafia a xerografia leglényegesebb elemeit tartalmaz-
ta: Selényi elektrografias képatvitele allitélag jobb
minéségli volt, mint a xerografia széles korben
elfogadott feltalalojaként tisztelt Chester F. Carlson
1938. oktober 22-én késziilt elsé xerografikus
masolata. — A Szerk.
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A legnagyobb nehézség az, hogy ennél a
kisérletnél igen rossz a jel/zaj viszony, és
igy nehéz lesz a gyenge reflexiot észlelni.
Erzékenyebb eszkoz hianyéban kénytele-
nek végiil a nehézkes és hosszadalmas hid-
rogén Cuolomb-méterrel észleléshez folya-
modni. Sok munkatars kézremiikodésével
1945 augusztusa és 1946 januarja kozott
megépitik az egész felszerelést, és februar
6-an végrehajtjak az elsd sikeres mérést.
Az Egyesiilt Allamokbol és a Szovjettnio-
bol roviddel elétte jelentik hasonld kisér-
letek sikerét. A kutatoknak kicsit faj a
lemaradas, kiilondsen, mert tudjak, hogy a
haboru vetette vissza munkajukat, békében
lehettek volna elsdk is, de a harmadik hely
is sz€ép eredmény.

Ugyanezzel a berendezéssel a vilagon
elsonek észlelik a Nap radiohullamu sugar-
zasat, de ezt az eredményt nem tudjak ki-
aknazni, masok elobb publikaljak a sugar-
z4s vételét.

Akarattal hagytam ezt a munkit a be-
szamoloban utolsonak. Mondjak, hogy a
Hold-kisérlet végrehajtasanak volt egy hat-
so6 gondolata is. — Ebben az idoben a kon-
kurens gyarak nyugaton azt hiresztelték,
hogy az Egyesiilt 1zz6 a haborus karok ko-
vetkeztében megsemmisiilt, ¢s igy akartak
elhoditani piacat. Az Izzoban éreztek,
hogy ezeket a hireket szavahihetéen meg
kell cafolni, hiszen a gyar miikodik és kész
hires, jo mindségili aruinak szallitasara.

A Hold-kisérlet jo cafolata volt a kacsa-
nak, minden hirdetésnél hathatdésabban és
olcsobban tanusitotta, hogy az 1zz6 és a
Kutato ¢l és dolgozik. A vilag Osszes ra-
didallomasai és ujsagjai szenzacioként je-
lentik: ,,a Tungsram Kutaté Laboratorium
munkatarsai észlelték mikrohullamok ref-
lexiojat a Holdrol.”

Ezért hagytam utoljara ezt a kozmikus
kisérletet. Jelképe lehet ez a Kutatd tobb
évtizedes munkdjanak, melynek soran
annyiszor irta az ,,égre” a magyar ipar jo
hirét és a Tungsram nevét.

Az Egyesiilt 1zz6 kutatégardaja

Nem problémamentes kérdés, hogy ilyen
cimsz6 alatt kikrél kell megemlékezni.
Nem mértékado a kérdés eldontése szem-
pontjabol, hogy kinek van vagy volt diplo-
maja, és kinek nem. Sokan dolgoztak a
Kutatoban képesités nélkiil, de ha valaki
megéllta a helyét, akkor munkakdr és
fizetés tekintetében egyarant ennek megfe-
lelen biraltak el. A kutatok egymas kozt
nem vizsgaltak ezt a kérdést. — Nem lehet
szelekciot végezni egyedill az alloméany-
beli hovatartozas szerint sem. Van, aki a
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gyartasban volt alkalmazva hosszl idén at,
munkdaja mégis javarészt a Kutatoval kap-
csolatos. Tehat az egyediili mérték a tudo-
manyos munkassag lehet, és ennek alapjan
felsorolok mindenkit, aki legjobb tudoma-
som szerint a kutatomunkaban részt vett.

E rész Osszeallitasa kdzben is f6 szempont
volt, hogy a személyi allomanyon keresz-
till magara a Kutatora, az egész kollekti-
vara vessen fényt. Ezért az egyes kutatok
rovid személyi adatain és az Oket foglal-
koztatd témakon kiviil igyekeztem feltiin-
tetni, hogy milyen palyat futottak be, mi-
lyen eredményeket értek el, akik munkaju-
kat a Tungsram Kutaté Laboratériumaban
kezdték.

Nem szabad azonban megfeledkezni arrol,
hogy a kutatomunka sikere nagyrészt nyu-
godott azoknak a technikusoknak, labo-
ransoknak és miszerészeknek, tisztvise-
16knek a lelkiismeretes munkajan, akiknek
neveit itt hidnytalanul felsorolni meg sem
kiséreltem. Minden kutatd bevallotta, hogy
az elébbiek altal nyujtott segitség nélkiil
munkaja lehetetlen lett volna. A segitd
munkasok érdeme annal nagyobb, mert
munkajukért nevilk megdrzését sem var-
hatjak az utdkortol. Bar igaz, hogy sok
kozlemény végén taladlhatunk utalast a se-
gitétarsak munkajara is, €s az is igaz, hogy
vannak koztiik olyanok, akik azota mar on-
allo beosztast is elértek, mint Szemz6 Im-
re, Kincse Kalman, Pataki Janos és Barta
Laszl6. Az el6zéekben szerepelt mar né-
hany név a Kutatd nem tudomanyos be-
osztasu dolgozdi koziil. Harmat a leghtisé-
gesebbek koziil, akik tobb évtized utdn ma
is a HIKI Brody Imre laboratériumaban a
kutatbmunka szolgalataban allnak, hadd
emeljek ki kiilon is: Moder Jozsefnét,
Ficker Irént és Varbir6 Lajost. Személyii-
kon keresztiil szoljon e helyrdl is a megbe-
csiilés szava mindannyiuk felé.

Voltak a Kutatoban még mas névtelenek
is, akiknek emlékét, legalabb egy ilyen
négyiikrdl irt k6zos bekezdésben meg kell
orokiteni. Ezek névtelen diplomasok, illet-
ve doktorok voltak. Négy nor6l van szo,
akik egyetemi végzettséggel, munkasndi
beosztasban végeztek tudomanyos, mii-
szaki fejlesztési munkat a Kutatoban. A
férfi kutatok kozil is tobben mint miisze-
részek vagy mas gyari dolgozok kezdték
palyafutasukat az Izzéban, de az O sza-
mukra nyitva allt a lehetdség, hogy egy 1d6
utan kutatdéi munkakort kapjanak. Noket
azonban Aschner elvbdl nem vett fel on-
all6 munkakorbe, de a nagy értelmiségi
munkanélkiiliség lehetové tette, hogy fér-
fiak kozott kedvére valogasson. A kutatok
¢és a gyar vezetdsége kozott altalaban jo vi-
szony, egyetértés volt, ez a kérdés azonban

kivétel, a kutatok néhany kollégandéjiiket
munkasnéi mindségben felvették a Kutatod-
ba, és azutan munkajukat titokban megosz-
tottak veliik. A titok azonban id6vel kitu-
dodott, és igy itt allhat a ,,névtelenek” ne-
ve: dr. Blum Erzsébet, Ciffer Zsuzsa, Kal-
man Bélané sz. Weiss Lilly (?) és dr. Ke-
resztes Zsuzsanna. Munkajuk eredménye
az emberek tudatdban beleolvadt a férfi
munkatarséba, de ahol a tényallas tudata-
ban megtehetem, ott kiilon is megemlé-
kezem roluk, munkajukrol, mikor az egyes
kutatokra ratérek.

Dr. Hegediis Andras, Sass Lorand, dr. Sas-
vari Kélman, dr. Szabd Janos és Weisburg
Janos az Egyesiilt 1zz6 Kutatdo Laborato-
riuma fennallasanak utolsdé évében, 1948-
49-ben kezdték meg itt munkajukat. Mun-
kajukrol és személyiikrél egyenként nem
irok, mert kutatdé munkassaguk nagyobb
méretll kibontakozasa mar a jogutdd intéz-
mények korszakaba esik.

Dr. BARTA Istvan (1910-) — A Televizios La-
boratérium megalakulasakor, 1937-ben kerdilt
az lzzoba. 1942-ig a televizids fejlesztési prog-
ramon dolgozik, majd az Audion gyarrészlegé-
ben folytatja munkajat. A felszabadulas utan
ismét a Kutatoban az Orion miiszerprogrammal
és mikrohullamt kisérletekkel foglalkozik.
1949 o6ta a Budapesti Miiszaki Egyetem Veze-
téknélkilli Hiradastechnikai Tanszékének ve-
zetd tanara, akadémikus. Munkatarsai a habora
eldtt: Czukor, Terebesi, Mag6, a felszabadulas
utan: Dallos A., Valko voltak.

Dr. BAY Zoltan (1900-) — Szegedi fizikapro-
fesszori sz€kbdl keriil az 1zzoba. 1936. jul. 1-
jétol fokozatosan atveszi a Kutatd Laboratorium
vezetését a nyugalomba vonuld Pfeifer Ignac-
tol. 1938 szeptemberétdl egyidejiileg a pesti
Miegyetem Atomfizikai tanszékének egyetemi
tanari allasat is betdlti. Ehhez jarul harmadik-
nak 1944 Gszén az Egyesiilt 1zz6 miszaki ve-
zérigazgatosaga is, majd a felszabadulas utan az
MTA III. Osztalyanak titkarsaga, az Elektro-
technikai Egyesiilet elndksége és szamos mas
tudomanyos és tarsadalmi szerv vezetdségi
tagsaga. A Kutatd vezetésén tulmenden sze-
mélyes tudomanyos érdeklddésének targya: az
elektronsokszorozé és ennek felhasznalasa, kii-
16ndsen koincidencids mérésekhez. A haboru
alatt a lokatorkisérleteket vezeti, majd a munka-
nak békés utoterméke a Holdrol az ionoszféran
keresztiil reflektalt mikrohullamok felfogasa.
Bay 1948 tavaszan elhagyta Magyarorszagot, ¢s
jelenleg az USA-ban dolgozik a National
Bureau of Standards laboratériumaban. Kozvet-
len munkatarsai: Horvath Antal, Szepesi Zoltan,
Papp Gyorgy, Simonyi Karoly, Dallos Gyorgy,
Winter Erné, Budincsevics Andor, Mago Kal-
man és 1945-t61 Bodo Zalan, Pocza Jend,
Horvath Tibor, Takacs Lajos és Csiki Jend.
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Dr. BODO Zalan (1919-) — 1945-ben a Hold-
kisérlettel kapcsolatos kutatasba kapcsolodik
be. Hamarosan azonban attér igazi témateriile-
tére: a fluoreszcencia és lumineszcencia vizsga-
latara, de altalanosabban a félvezetdkkel kap-
csolatos problémékra. Jelenleg mint a HIKI
osztalyvezetdje az ott folyd félvezetSkutatast
vezeti. Kutatobeli munkajat foleg Nagy Elemér-
rel, Szigeti Gyorggyel és Weissburg Janossal
végzi.

BRODY Gybrgy — A huszas évek végén kezdi
munkajat a Laboratoriumban. Tudomanyos
munkéssagot csak néhany évig folytat. Uvegek
fizikai és kémiai tulajdonsagaival foglalkozik.
A haboru utan a HIKI elektronikus laboratoriu-
maban ismét kutatomunkat végez, mig 1957-
ben nyugalomba nem vonul.

Dr. BRODY Imre (1890-1945?) — Az Egyesiilt
Izz6 Kutatdé Laboratériumanak alapitd tagjai
kozé tartozott. Amint a Born professzor mellett,
Gottingaban betoltott allasat elhagyta, 1923.
julius 1-jén 1épett be az 1zzoba. Itt kutatdmun-
kaja elsGsorban az izzdlampa tokéletesitésére
iranyult. Szilardtestfizikai alapon tobb munkéja
vonatkozik az izzoszal és izzokatod anyagara és
viselkedésére. Tudomanyos munkaja mellett
évekig viseli a Kutatdo konyvtaranak gondjait.
Nevéhez fiizédik a kriptonlampa talalmanya és
ezzel kapcsolatosan a kriptongaz gazdasagos
eléallitasanak kidolgozasa. A nagynyomasu
kriptonlampara vonatkoz6 kisérleteinek mar
csak egyes részleteit tudja befejezni. 1944.
julius 3-an deportaljak, és a németorszagi
Miihldorfban, valésziniileg 1945-ben pusztul el.
Tulsalyban elméleti fizikai, termodinamikai
munkajahoz Millnertdl, Theisztdl, Korosytol,
Neumann Mihalytol és Kalman Bélanétol kap
kémiai, illetve kisérleti vonatkozasu segitséget.
Az ajkai kriptongyar épitése Polanyival, Gro-
wannal és Héberrel k6z6s munkajuk.

BUDINCSEVICS Andor — 1930-ban, az Elek-
troncsé Laboratérium megalakulasakor, annak
keretében kezdi munkajat az Izzoban. Problé-
mai idérendben: gazg6zos katodbevonas, tobb-
racsos csovek konstrukcidja, alkolloidos katdd-
bevonas kataforézissel, 1936 utin Ag/Mg sze-
kunderemisszios katoddal foglalkozik, majd 40-
t6l a lokator-, majd Hold-kisérletben vesz részt.
Ennek befejeztével ismét az elektronsokszorozo
fejlesztésén dolgozik. Késébb mikrohullamt
csovekkel foglalkozik. Kossuth-dijas. 1950 6ta
a TAKI allomanyéba tartozik, amelynek osz-
talyvezetdje. A Kutatoban munkait Winter Er-
nével, Bay Zoltannal, Zakarias Imrével, Prei-
sach Ferenccel és Papp Gyorggyel végezte

egyltt.

Dr CZUKOR Karoly (...-1945) — A 20-as
években keriil a gyarba, és elektroncso-
fejlesztéssel foglalkozik. A radidcsogyartas
meginditasa részben az 6 nevéhez fiizédik. Az
uj épiilet atadasakor 6 is a masodik emeleti
elektroncsé- laboratériumban kezd dolgozni.
1933-36-ig az 1zz6 londoni fiokjat vezeti. Itt
szerez értekes tapasztalatokat a televizidra
vonatkozodan, és
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hazatérése utan, 1937-t61 a televizids laborato-
rium vezetdje. A zsidotdrvények miatt koran
nyugdijazzdk. 1945-ben, a haborus nélkiilozé-
sektél megviselve, kiéhezve hal meg. Eleinte
Winter Emd és Preisach Ferenc tarsasagaban
végzi munkajat. A Televizios Laboratériumban
Barta, Terebesi és Magd a munkatarsai.

CSIKI Jendé — 1945 utan rovid ideig mint
elektromérnok miikodik a Kutatoban. Munkaja
a Hold-kisérlet miiszerezésével kapcsolatos.

Dr. DALLOS Andras (1921-) — 1945 6ta dol-
gozott a Kutatdé Laboratoriumban. Elészor a
miszerprototipus-épitési programban vett részt,
majd az elektronsokszorozd tovabbfejelsztésé-
ben. A nagyfrekvencias csovekkel kapcsolatos
munkdja mar atnyulik a TKI korszakaba. Jelen-
leg ennek foosztalyvezetdje. Barta Istvan, Papp
Gyorgy és Budincsevics Andor voltak a munka-
tarsai.

DALLOS Gyérgy (1910-1945) — 1936-tol
kezdve a Kutaté ultrardvidhullimu specialis-
taja. A rovidhullamu tavbeszéld, majd a radar —
els6sorban a vevorész — kidolgozasaban vesz
részt. Sokat foglalkozik a radidzavarok elhari-
tasanak kérdéseivel. Kozel tiz éves kutatomun-
ka all mar mogotte, amikor 1944-ben feljelentik
az ellenallasi mozgalomban vald részvételéért.
Katonai birdsag elétt 15 évre itélik, és Sopron-
koéhidara szallitjak. A kegyetlen banasmod fel-
orli idegeit, és roviddel a foglyok szabadulasa
elstt végez életével. Ma Ujpesten utca hirdeti
emlékét.

Dr. FARAGO Péter — Kozvetleniil a felszaba-
dulés utan kapcsolodik bele a munkaba. Erdek-
16dése az elektronoptikai mellett a részecske-
szamlalasi problémakra, elsésorban az elektron-
sokszorozoval és a koincidencias mérésekkel
kapcsolatos kérdésekre terjed ki. A tomegspek-
trograf épitési munkdja mar félbemarad. 1950-
ben kilép a Kutatobol. Az E6tvos Lorand Tu-
domanyegyetem docense, a KFKI osztalyveze-
tdje lett. Jelenleg Angliaban él.

FROMMER Jézsef — Az 1j épiilet megépiilé-
sekor, 1930-ban csatlakozik a Kutatdo gardaja-
hoz. Az elektroncsovek alkalmazasaval, készii-
1ék-szerkesztéssel foglalkozik. 1939-ben Auszt-
raliaba vandorol ki, jelenleg az USA-ban él.

Dr. GERGELY Gyorgy — 1948-50-ig dolgo-
zik a Kutatoban. Foszforenciaval kapcsolatos
szinkép- és utanvilagitasi kérdésekkel foglalko-
zik. Az atszervezéssel a TKI-ba keriil, most
annak osztalyvezetdje.

GLASNER Imre — 1931-t6l az Elektroncsé
Laboratériumban dolgozik. Az elektroncsovek-
kel Osszefiiggd kémiai problémak, katodokkal
kapcsolatban 1j bevonasi modszerek kidolgo-
zésa foglalkoztatjak. Egy idében az egyen-
iranyitok fejlesztésén dolgozik. 1937 koril az
iizembe megy at, majd 1942-ben bevonul mun-
kaszolgalatra, ahonnan nem is tér haza.

GLOSICS Tibor — Német egyetemen végzett
fizikus-mérnok. Az Elektroncsé Laboratorium-
nak a 30-as évek masodik felében lesz munka-
tarsa. Néhany évi, féleg triddakra vonatkozo
munka utdn bevonul munkaszolgalatra. A
fasisztak aldozata lesz.

Dr. GOMBAS Pil — A Kutatonak, kiilondsen a
felszabadulast kovetd években szakértdje.

Dr. GRUNWALD Géza — Csak néhany évet
dolgozik az Egyesiilt I1zzoban mint a Kutato
matematikusa. Az elektronsokszorozé mérete-
zésének szamitasi munkajat végzi. A 401-es
kiilénleges munkasszazadba vonul be 1942-ben,
de roviddel ezutan a keretlegények megolik.

HORVATH Antal (1905-) — 1936-ban Bayt
kovetve cserélte fel a szegedi tanarsegédi all-
asat a Kutatoval. Az elektronsokszorozé kifej-
lesztésében kezdett6l fogva részt vesz. A
lokatorkisérletek idején, és kés6bb, az egész ku-
tatomunkaval kapcsolatban mint a nagyon el-
foglalt Bay professzor Osszekotdje miikodik.
Késébb fénypor elektrosztatikus rogzitésének
lehetségével, majd félvezetd sziliciumkris-
talyok és sziliciumotvozetek eldallitasaval és
diédaként valdé alkalmazasaval foglalkozik.
Jelenleg volfram témakorben a HIKI Brody
Imre laboratoriumban dolgozik. Munkajaban
Bay, Szigeti, Nagy, Bodd, legutobb pedig
Millner Tivadar a tarsa.

HORVATH Tibor (1922-) — 1944-ben gyakor-
16 elektromérnokként kapcsolodott be a mikro-
hullamu lokator-kisérletekbe. A késébbi Hold-
kisérletben és a koincidencias szamlalo épitésé-
ben is mint elektronikus impulzustechnikai ér-
deklédésti szakember vesz részt. 1950 oOta a
TKI-ban dolgozik, melynek egyik osztalyat
vezeti.

Dr. KNAPP Oszkar — Az Egyesiilt 1zzoval, a
Laboratoriummal és Pfeifer professzorral
évtizedeken keresztiil szoros kapcsolatot tart
fenn. A tokodi iiveggyar vezetd munkatarsa,
majd a 30-as évek masodik felében mar a
Kutatéban van helyileg is. 1958-ban torténd
nyugdijba vonulasat megel6zéen az Wjpesti
gyartelepen  1évé  liveggyarat  iranyitja.
Szakteriilete mindvégig az liveggyartas és az
ezzel Osszefliggd kémiai és fizikai kutatas volt.

Dr. KOROSY FERENC — 1934 4prilisaban
kezdi kutatobeli munkajat. A kriptonlampa to-
vabbfejlesztésével és a kriptongaz eldallitasaval
kapcsolatos elméleti és kisérleti munkak foglal-
koztatjak. Az izz6lampara vonatkozo termodi-
namikus vizsgalatokat végzi. Jodvegyiileteknek
ivleégés elleni felhasznalasat dolgozza ki. Ezen
a teriileten f6leg Brodyval és Pillitz-cel dol-
gozik egyiitt. Munkassaganak masik részét ké-
pezi a fotocellakkal és fényelemekkel kapcso-
latos kutatas, Selényi Pal mellett. Gazok ned-
vességtartalmanak mérési modszerét, kripton
adalékanyaganak mérését Kalman Bélanéval
dolgozza ki. 1939-ben kilép, az USA-ba utazik,
de onnan még a haboru alatt visszatér. Ekkor-
tol a Kutatoval csak mint kiilsé munkatars van
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kapcsolatban. Késobb a HIKI Alkatrész labora-
toriumanak dolgozdja, majd 1957-ben kivan-
dorol Izraelbe, ahol jelenleg egyetemi tandr.

Dr. KRASSO Tibor — Tulajdonképpen nem a
Kutat6 dolgozoja, de az épiilet alagsoraban 1évé
Kémiai Minéségi Ellendrzés kémikusa hosszi
id6kon keresztiil. Az izzolampak gaztoltésével,
a kriptongyartassal kapcsolatos problémdaknal
kiilondsen szoros egyiittmitkodésben dolgozik a
kutatokkal. Szintén a nécik aldozata.

KUNOS Ferenc (1909-) — 1931-1942-ig dolgo-
zott a Kutatoban. A nagykristalyos GK volf-
ramdrot kidolgozasaval és iizemi bevezetésével
kapcsolatos problémakkal foglalkozott, elsésor-
ban analitikai vonalon.1942 augusztuséban 6 is
a kiilonleges munkaszolgalatba vonulok kozé
tartozott. Ma az Egyesiilt 1zz6 volframgyarta-
sanak egyik vezetdje. A Kutatoban Millner Ti-
vadar és Tury Pal munkatarsa.

LUKACS Erné (...-1943) — Az elektroncs-
gyartas egyik szakembere. A Kutato épiiletében
csak 1938 el6tt egy rovid ideig dolgozott. Ne-
véhez fiizddik a tértdltéscsatolas kimutatasa.
38-ban a gyari elektroncsélaborba megy at.
1942-ben kiilonleges munkaszolgalatra hivjak
be, és a Don-kanyarban fagyasi sebei kovet-
keztében hal meg. Winter Erndvel dolgozott
egyiitt.

MAGO Kilmén (1908-) — 1937-t61 kezdve a
Televizios Laboratorium tagja. Elézdleg mar
két évet az oktoda alkalmazasi problémain dol-
gozik Frommer Jozseffel. Czukorral, Bartaval
és Terebesivel végzett televizios kutatasok utan
1942-t61 a lokatoros csoporthoz csatlakozik, és
munkamegosztas alapjan az indikator rész épi-
tését vallalja magara. A felszabadulas utan a
Hold-kisérletekben vesz részt, és ezzel parhuza-
mosan koincidencidban dolgozé 16késszamlalot
készit az elektronsokszorozohoz. Részt vesz az
Orion miiszerprogramban is. Késébb katodsu-
garcsovekkel és mikrohullamu csovekkel fog-
lalkozik. Jelenleg osztalyvezeté a TKI-ban.

Dr. MAKAI Endre — Vegyész és matematikus.
1945 utan a fluoreszcencia-vizsgélatokba kap-
csolodik be. Nehézviz-készitéssel is foglalko-
zik, mely moderatoranyagként sziikséges a ré-
szecskeszamlalasnal hasznalt neutronforrashoz.
Ez a munkdja Faragod Péterrel kozos. A fluo-
reszcencia-vizsgalatokat Szigetivel, Nagy Ele-
mérrel, Bodoval végzi kozosen. Jelenleg a mii-
egyetemi matematika tanszéken (Gallai Tan-
sz€k) docens.

MARTON Matyas — Két részre tagolodik a
kutatobeli miikddése. Elészor 1931-ben szere-
pel a kiilonb6z6 névsorokon. A harmincas évek
masodik felében Parizsba helyezik valamilyen,
az 1zz6 érdekkorébe tartozd munkéra. Francia-
orszag német megszallasakor mint idegen
allampolgarnak haza kell jonnie. Elektron-
csovek és radios alkalmazasaik a szaktertilete,
de masodszor is csak rovid ideig dolgozik a
Kutatoban, mert hamarosan elhurcoljak, és a
nacik aldozata lesz.
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Dr. MARTON Liszlé — A huszas években tag-
ja a Laboratoriumnak. Munkaja a fotocella- ki-
sérletekre iranyul, ezzel kapcsolatban kidolgoz-
zak az liveg elektrolitikus szétbontasanak ¢és
idegen anyagoknak zart iivegedényekbe valo
bevitelének modszerét. 1930-ban a briisszeli
Piccard professzor munkatarsa lesz, jelenleg
pedig az amerikai RCA-nal dolgozik. Az NBS
igazgatdja. A Kutatoban Rostds Ernd a tarsa,
majd Selényi Pal veszi at a témait.

Dr. MILLNER Tivadar (1899-) — Fiatal szak-
emberként 1924-ben csatlakozik a Kutaté akkor
még kis gardajahoz. A volframgyartas és a volf-
ramfém tulajdonsagai kezdettdl fogva érdekld-
dése kozéppontjaban allnak. Analitikai, kémiai
metallurgiai vizsgéalatok a Kutatdé munkameg-
osztasaban rea tartoznak. 1929 koriil a gaztolté-
st lampak getterezési problémain dolgozik. A
kriptonlampahoz vezet§ Uton a vegyiilet-gaz
toltésti izzolampak kidolgozasa fliz6dik nevé-
hez. Ezt koveti a GK volframfém kidolgozasa
és ezzel kapcsolatos finomanalitikai vizsgéla-
tok. 1945 utan a volframgyartas természettudo-
manyos alapkérdéseivel foglalkozik, elsésorban
az igen kis, ezredszazalék nagysagrendjében je-
lenlévé szennyezdatom technoldgiai hatasaval.
Kossuth-dijas, az Akadémia levelezd tagja. Je-
lenleg a HIKI Brody Imre Laboratoriumaban
osztalyvezeté és a HIKI igazgatohelyettese.
Munkatarsai Brody Imre, Tury Pal, Theisz
Emil, Kunos Ferenc voltak, ujabban pedig He-
gedlis Andras, Horvath Antal, Sass Loérand és
az lzz6 A&lloméanyaban lévé dr. Neugebauer
Jend.

Dr. NAGY Elemér — 1943-t6l kezdve foszfo-
reszcenciaval kapcsolatos kutatasokat végez.
Altalaban a félvezetd csoport munkajaban vesz
részt, a lumineszkald cinkszilikaton és cink-
beril-szilikaton kiviil foglalkozik szilicium-dio-
dakkal, germanium-problémakkal is. Munkajat
folytatja a TKI és HIKI keretein beliil is, mig
1957-ben kilép. Jelenleg az ELTE I.sz. Kisérleti
Fizikai Intézetének professzora. Munkatarsai
Szigeti, Bod6, Makai, Gergely és Horvath A.
voltak.

Dr. NEUMANN Jinos — Az Egyesiilt Alla-
mokban ¢él6 elméleti fizikus, az atomkutatas
vezetd egyénisége. A haboru el6tt hosszabb
ideig szakértoként miikodik a Kutatoban.

NEUMANN Mihaly — 1932-39-ig dolgozik az
1zz6 Kutaté Laboratériumaban. A nagynyoma-
su kripton izzolampa megvaldsitasaban Brody
Imre munkatarsa. A fotocella-kutatasban is
részt vesz Selényi Pallal és Ko6rosy Ferenccel
egyiitt. Kevésbé fontos témaja az elektroncso-
vek racshegesztésének 1j megoldasa. 1939-ben
az USA-ba vandorol ki, ahol a Westinghausnal
kot ki.

Dr. OROWAN(Y) Egon — 1936-39-ig, elsé-
sorban az ajkai kriptongyar épitésével kapcso-
latos kutatomunkaban vesz részt. Utana
Anglidban dolgozik. Brody Imre, Korosy Fe-
renc a munkatarsai.

Dr. PAPP Gyorgy — A miiegyetemi Atomfizi-
kai tanszék magantanara és emellett hossza
évekig (1943-48) szakértje a Kutatonak. A
haborii utan idejének nagy részét tolti Ujpesten.
A lokator- és Hold-reflexios kisérletek utan az
elektronsokszorozoval végzett részecskeszam-
lalas kérdéseivel foglalkozik.

PATAI Imre — A Kutato fennallasanak elsd
éveiben izzolampa-, elsdsorban pedig liveg- és
volfram-témateriileten dolgozik. 1927 kortil ki-
valik, és megalapitja a Wien ElektroncsGgyarat.

PFEIFER Ignac (1867-194...) — A kutatomun-
ka megszervezbje, a Kutatd elsé igazgatdja
annak megalakulasatol 1936-ig. El6zdleg a M-
egyetemen a Kémiai Technologia tanara. A
Tanacskoztarsasag bukasa utan ott nyugdijaz-
zék. Sajat tudoméanyos témaja az Izzoban nincs,
mint igazgatd altalanos iranyitd munkat végez.
Az Egyesiilt 1zz6 ¢és Villamossagi Rt. Igazga-
tosagi tagja. A Magyar Chemikusok Egyesiile-
tének Ujjaszervezdje, masfél évtizedig elndke, a
Technikai Kurir felelés szerkesztdje. Tobb koz-
¢leti és tudomanyos egyesiiletben vezetd szere-
pet tolt be. 1936 és 1938 kozott fokozatosan
atadja a Kutato vezetését Bay Zoltannak, maga
pedig nyugalomba vonul, hiszen ekkor mar 70
éves. A felszabadulas utan hal meg.

PILLITZ Dezs6 (1895-1944) — 1921-ben Pfei-
fer professzor tanszékérdl, vele egyiitt jon a
gyarba. A lampat6ltd gazok tisztitasa és a kémi-
ai mindségellenérzés a munkateriilete. Ezekkel
kapcsolatban szdmtalan vonatkozésban a ku-
tatbmunkaban is részt vesz. 1927-t6l a févaros
fennhatosaga ala tartozo Vilagitistechnikai Al-
lomasnak is vezetGje. Rengeteg vilagitastech-
nikai targyl el6adasa és 17 ismeretterjesztd fii-
zete a korszak gytimolese. Kiilon erre a célra
felszerelt és vilagitastechnikailag megfeleléen
berendezett szobaban szenvedélyes kedvtelés-
ként novénykisérleteket folytat. 1931-41-ig a
Magyar Chemikusok Egyesiiletének fotitkara.
1944-ben deportaljak, és Miihldorfban pusztul
el.

Dr. POCZA Jené — 1945-t6] szakért6i mind-
ségben vesz részt a Kutatd munkéjaban. Tevé-
kenysége eleinte a Hold-kisérlettel kapcsolatos,
késobb a nagyfelbontast elektronsokszorozo és
a hozzéavalo koincidencias berendezésen dol-
gozik. Kidolgozza igen kis fénymennyiségek
mérésnek modszerét, ezzel kapcsolatban meg-
hatarozza a sokszorozo kvantumhatasfokat. A
Nier-féle tomegspektrograf épitése mar félbe-
marad. 1950-ben az ELTE Kisérleti Fizikai
Intézetének tanszékvezetd docense lesz. A mik-
rohullamt Hold-kisérlet csoportjan kiviil elsé-
sorban Faragd Péterrel ¢és Takacs Lajossal
dolgozik egyiitt.

Dr. POLANYI Mihily — Evtizedeken
keresztiil szakértje a Kutatonak. Az ajkai
kriptongyar tervezésében egész konkrétan részt
vesz.
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Dr. PREISACH Ferenc — Hitler uralomra juta-
sa utan kell tavoznia Weiss professzor intéze-
tébol, és hazatérve, 1934 szeptemberétél az
Elektroncsé Laboratoriumban folytat kutato-
munkat. Erdeklédése inkabb elméleti iranyd. A
szekunderemisszion alapuld multiplikacios ti-
pusu csovek, a kettés katodkivezetés az 6
munkai. Nagyfrekvencias csoveket is tervez.
Preisach Ferenc is a fasiszta pusztitas aldozatai
k6zott van. Winter Ernd, Zakarias Imre,
Budincsevics Andor és Lukacs Erné voltak a
munkatarsai.

ROSTAS Erné — Kb. 1924-t61 dolgozik a Ku-
tatoban. Marton Laszloval az iivegelektrolizis
és a fotocella problémajan dolgoznak kozosen.
Ez a munka Selényi Palt is érinti, de vele kozos
a vakuumlampakban fellépd termoionok vizs-
galata is. Ugyancsak vele épitik meg ujrend-
szerli oszcillografjukat, mely a Kerr-effektus
alapjan regisztral. A harmincas évek elején a
kartellen beliil egy parizsi laboratériumnak
adjak at az érdeklodésének megfeleld fotocella-
program kidolgozasara.

ROTTER Laszlé — 1945 utan kapcsolodik be a
munkaba. Tobb téman dolgozik. Elészor a mii-
szerprogram megvalositasaban vesz részt, majd
gyémant drothazokovek farasara dolgoz ki
modszert. Késobb a félvezet§ szilicium- és
germanium-kristalyokkal 0sszefiiggd kutatas-
ban vesz részt. A TKI osztalyvezetdje lesz, mig
1956-ban disszidal.

Dr. SELENYI Gyorgy — 1938-ban végezte az
egyetemet, a Kutatoval édesapja révén mar ko-
rabban is kapcsolatban allt. Fényporok mellett
tobb aktualis, kisebb kérdéssel foglalkozik.
Doktori dolgozatanak targya a rontgenes anyag-
szerkezet-vizsgalat. Munkaszolgalatra hivjak
be, és onnan nem is tér vissza.

Dr. SELENYI Pl (1884-1954) — A 20-as évek
antiszemitizmusanak tildozottjeként hagyja el a
pesti Tudomanyegyetem Il.sz. Fizikai Intézetét,
hogy azutan az Egyesiilt Izzoban Pfeifer egyik
els6 munkatarsaként talaljon Gjra munkalehet-
séget. A Kutatd megmaradt levéltari anyaga
kozott talalhatd a kovetkezd, 1940. okt. 20-an
kelt, dr. Selényi Palnak cimzett levél:
,Kivansagara igazoljuk, hogy On 1921. okt. 21
-1939. dec. 31-ig vallalatunknal, Kutaté Labo-
ratoriumunkban mint fizikus volt alkalmazas-
ban. Ezen id6 alatt az izz6lampa- és elektron-
csO-gyartas terén, valamint ehhez rokon tertile-
teken, fénymérés, fotocellak, fényelemek, ka-
todsugarcsovek, képtelegrafalas és tavolbalatas
tertiletén szamos taldlmanyt és gyartasi eljarast
és vizsgalati modszert dolgozott ki és kiilonféle
villamos ¢és optikai késziilekeket szerkesztett. A
Laboratérium kisérleti miiszerész miihelyének
ellendrzése ugyancsak az On allandé munkaké-
réhez tartozott.” 1939 ismét kényszernyug-
dijaztatasat hozza a numerus clausus kovet-
keztében. Rehabilitalasat csak a felszabadulds
utan éri meg: az E6tvés Lorand Tudomany-
egyetem rendkiviili tanara, az Akadémia levele-
z6 tagja lesz. Kossuth-dijat kap. A fotocella-
kutatas teriiletén hosszabb ideig egyiittmiikddik
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Bruné Lange professzorral, a Kutatdban Kérosy
Ferenc, Rostas Ernd, Vészi Gabor, Neumann
Mihaly és Kalman Bélané a munkatarsai. Rovid
ideig Dr. Keresztes Zsuzsaval is dolgozik
egylitt.

Dr. SIMONYI Karoly — 1942-46-ig a mikro-
hullamu radar- és Hold-kisérlettel kapcsolatban
a Kutato szakértdje.

SOLYI Antal — A negyvenes években mint fi-
zikus ¢és matematikus fejt ki tevékenységet a la-
boratorium rovidhullamokkal foglalkozo részle-
gében. 1945 utan, félve habort alatti jobboldali
magatartasanak  kovetkezményeit6l, vidékre
megy, ahol agyhartyagyulladasban meghal.
Szepesi Zoltannal dolgozott egyiitt.

Dr. SZALKAY Ferenc — Munkassaga a Kuta-
to utolsod éveire esik. Tobbek kozott ultrahang-
keltd berendezést épit. 54-ben kilép, az Optikai
és Finommechanikai Kutatointézet vezetdje
lesz.

SZASZ Tibor — Nem sokkal a Laboratérium
alapitasa utan csatlakozik a kutatocsoporthoz.
Munkassaga mindvégig az izzolampak tokélete-
sitésére iranyul. Spirdlszerkesztési elvek, az
elsé duplaspirallampa, ballonkonstrukcidk, sok
fotométeres izzolampa-vizsgalat, higanyg6z-
lampahoz ultraibolyat atereszté ballon készi-
tése, fénycsdvizsgalatok — ezek a témai. A 30-
as évek elején egy ideig az 1zz0 kisérleti lampa-
gyartasat vezeti. Mint tartalékos f6hadnagy a
habori alatt a Kutatd katonai parancsnoka.
Ezért meg kiilonc emberi vonasai miatt 1945-
ben nem igazoljak. Kés6bb, mintegy rehabili-
talva ismét felveszik a gyarba, majd hamarosan
nyugalomba vonul, és a negyvenes évek végén
meghal.

Dr. SZEPESI Zoltan — 1936-ban Bay kiséreté-
ben jon Szegedrdl, ahol az ¢ tanarsegéde volt.
Fé témaja a Kutatoban a frekvenciamodulacio.
Késobb az elektroncsoves késziilékek és mii-
szerek ,zajforrasait” kutatja. A lokator-kisér-
letekkel kapcsolatban az add rész épitését végzi.
1947 tavaszan kiilfoldre megy, jelenleg Montre-
alban dolgozik. Munkait Bay Zoltannal, Solyi
Antalall, Preisach Ferenccel és a lokatoros cso-
porttal végzi egylitt.

Dr. SZIGETI Gyorgy (1905-) — 1928 6ta vesz
részt a Kutaté Laboratéorium munkajaban. Ez
id6 ota foglalkozott: elektroncsd-tartoségetési
vizsgalatokkal, izz0- és hidegkatodos gaztoltésii
egyeniranyitokkal, fényforras céljat szolgalod
gazkisiilésekkel, fémgdzlampakkal, katodsugar-
cs6-fejlesztéssel, nagynyomast gazkisiilések-
kel, majd fénycsovekkel. A legutobbi idékben
félvezet6-problémak, elsésorban a tranzisztorok
foglalkoztatjak. Eldzdleg évekig lumineszcen-
cia-vizsgalatokkal foglalkozik. 1948 augusztu-
satol vezeti a Laboratoriumot, melynek neve
jelenleg HIKI Brody Imre Laboratorium. Az
Akadémia levelezé tagja, a MUFKI igazgatdja,
az Eotvos Lorand Fizikai Egyesiilet fotitkara.
Kossuth-dijas. Korabbi munkaiban Vészi Ga-
bor, Selényi Pal, Nagy Elemér, Makai Endre,

Bodo6 Zaléan és Horvath Antal a munkatarsai.

Dr. TAKACS Lajos — A 45-46-0s Hold-
kisérletekkel kezdédik munkaja a Kutatoban.
Mint matematikus az elektronsokszorozoval és
a koincidencias berendezéssel kapcsolatos sza-
mitasokat végzi. Részt vesz azonban Pdcza Je-
nd és Farago Péter tarsasagaban a kisérletek ki-
vitelezésében is. 1951-ben hagyja el a Kutatot.
Az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem Vald-
szinliségszamitasi Tanszékének docense.

TARI Laszlé — Elektronikus szakember. A
Hold-kisérlet elektronikus berendezéseit tervezi
és késziti. Tobb automatizalasi probléman dol-
gozott. Sok munkat végzett Csiki Jendvel
egyiitt. A KFKI-ban, majd a Kisipari Szdvet-
kezetben miikodik.

TARTJAN Imre — Az elsé tiz évben a Kutaté
munkatarsa. Fémek, mindenekel6tt a volfram
technoldgiai tulajdonsagai képezik kutatomun-
kajanak targyat. A nagykristalyos, alaktarto
volframdrét megteremtésén faradozik. Tobb ta-
nulmanyutat tesz a berlini Osram gyérban, és
végiil ennek alkalmazottja lesz. Tury Pallal dol-
gozik egyiitt a volfram téman.

Dr. TEREBESI Pal — 1937-ben az uj Televizi-
0s Laboratorium egyik munkatarsa lesz. Eleinte
teljes erdvel a televizids adas-vétel tulajdonsa-
gait, a kép minGségét befolyasold tényezoket
vizsgaljak. 1940 kortil ettdl kicsi eltérve ado- és
egyeniranyito-csovekkel kezd foglalkozni, de
ezt a munkat mar félbeszakitja a munkaszolga-
latos behivo. Ez az értékes szakember is fiata-
lon a fasisztak aldozata lett. Czukor, Barta, Ma-
g0 a munkatarsai.

THEISZ Emil (1901-) — 1929-1944-ig végzi a
Kutatoban az izzdlampa-fejlesztéssel osszefiig-
g6 kémiai vizsgalatokat. A volframbronzokra és
alkalifoldfém-karbonéatokra vonatkozo két ka-
todkisérleti munka utan elészor a vegyiiletgaz,
majd kriptont6ltésii gaz megvalositasan dolgo-
zik. Kovetkezé témaja az ivleégés vizsgalata
kiilonb6z6 gazokban, ezzel kapcsolatban meg-
felel6 spiral szerkesztése. A haboru alatt kato-
nai megrendelésre kis tehetetlenségli hanglam-
pat dolgoz ki. 1944 vége oOta a termelésben
dolgozik, jelenleg az Egyesiilt 1zz6 izzolampa
kémiai laboratériumanak vezetdje. Munka-
tarsai: Millner Tivadar, majd Brody Imre.

TURY Pal (1894-) — Rejt6 professzor mii-
egyetemi mechanikai technoldgia tanszékér6l
1922 elején keriil a Kutatoba. Mint metallurgus
a voframfém technologiai fejlesztésén dolgozik.
Hossztl évekig Tarjan Imre a munkatarsa. A
nagykristalyos, at nem hajlé volframdrot felé
vezet6 utat eldszor kiilonb6zé hékezelésekben,
majd az adalékanyagok megfelelé megvalasz-
tasaban keresi. A megoldast jelent6 GK volf-
ramhuzal Millner Tivadarral k6z6s munkaja. A
tovabbiakban is mindig a volfram- és molibdén-
fém gyartasanak tokéletesitésével foglalkozik.
1930 6ta a gyar volframlaboratériumanak a
vezet6je. 1946-t0l a gyar igazgatasaban miiko-
dik kozre, jelenleg mint fétechnologus.
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VALKO Ivan Péter — 1936-ban 1ép a Tungs-
ram Laboratorium kotelékébe. Eldszor tivegek
optikai vizsgalataival és fiziologiai optikaval,
majd glimmlampakkal foglalkozik. 1938-t6l
kezdve elektroncs6 alkalmazasi és akusztikai,
konkrétan hangszoro-problémakkal foglalkozik.
1942-ben az iizembe, a behivott Lukacs Erné
helyére keriil. A felszabadulds utan Gjra a
Kutatoban van. A miszerfejlesztési program-
ban, majd kapcsolaselméleti kérdéseken dolgo-
zik. A Miiszaki Féiskolan meginduld hiradas-
technikai kaderképzés szervezdi kozott van.
1950-ben a TKI egyik vezetSje lesz, majd az
1953-ban  megalakuld6 HIKI elektronikus
laboratériumat vezeti. Munkait Selényi Pallal,
Frommer Jozseffel, Winter Ernével és Blum
Erzsébettel végzi kzosen.

Dr. VESZI Gabor — 1930-38-ig tagja a Kuta-
tonak. Fizikai kémia a szakteriilete. Uvegekkel
foglalkozik, majd az Audion-gyartds néhany
problémajaval. Késébb a szelén fénylem kidol-
gozasa foglalja le, majd nagynyomast higany-
g6z izzolampak kikisérletezése. 38-ban kivan-
dorol Angliaba. Egy-egy kérdésben Szigetivel,
Selényivel és Brody Imrével dolgozik egyiitt.

Dr. VIDOR Pal — Pfeifer professzor tanszéké-
161, 6t kovetve 1ép a Kutato alapito tagjai kozé.
A volfram gyartasaval kapcsolatos problémak
foglalkoztatjak. Erre az idore esik fotitkarsaga a
Magyar Chemikusok Egyesiiletében. Uvegek és
izz6lampak tulajdonsagait kutatd tevékenysége
1928-ig kovethetd. Valoszintileg ekkor 1ép ki a
Kutat6 allomanyabol.

WINTER Erné (1897-) — Az Egyesiilt 1zz6
elektroncsé-gyartasaban mar korabban is, a Ku-
tatoban 1930 ota dolgozik. Elsésorban az izz6-
katodok fejlesztésével foglalkozik. Kidolgozza
a Ba-katodat. 1938-ban néhany munkatarsaval
egyiitt ismét elkoltozik az épiiletbdl, és az tizem
radiocsofejlesztési osztalyat vezeti. Munkaja
azonban itt is tervez6-, kutatomunka. A Kuta-
toban mint tanacsadé miikddik. Jelenleg a TKI
¢és az MFKI igazgatohelyettese, az Akadémia
levelezd tagja, Kossuth-dijas. Budincsevics, Lu-
kacs, Bay, Glasner, Czukor és Preisach hosz-
szabb id6n keresztiil munkatarsai voltak.

ZAKARIAS Imre — El6szor az elektroncsé-
gyartasban Czukor Karollyal, majd a kutatobeli
elektroncs6laborban dolgozik. Foéleg mikro-
hullamucsé-problémak foglalkoztatjak. A ket-
tés katodkivezetés Preisach Ferenccel kozos
munkajuk. 1939-ben kilép, és onallésitja magat.
A 40-es évek végén ismét az 1zz6 teriiletén dol-
gozik, ekkor a HIKI elektronikus laboratériu-
manak munkatarsa. Innen disszidal 1956-ban.

e S Sy i U S5 e DA 5 ¢ | O e
q.l‘" s e e L.
-

A Kutaté Laboratorium személyzete 1936-bol — a legfelsé sorban dllok labordnsok és ipari tanulok; feliilrél a masodik sorban Budincsevics Andor (16), Krasso Tibor (18),
Pillitz Dezsé (40); a harmadik sorban Winter Erné(42), Millner Tivadar (49), Tury Pal (44), Lukdacs Erné (48), Frommer Vilmos (49), Valké Ivan Péter (50), Kérossy Ferenc
(57), Theisz Emil (61), Dallos Gyorgy (62); az iilé sorban Knapp Oszkar (84), Brody Imre (85), Aschner Lipot (89), Pfeifer Igndc (90), Bay Zoltan (91), id. Selényi Pal (92),
Szigeti Gyorgy (95).

(Forrdas: A TUNGSRAM Rt. Torténete 1896-1996, Aschner Lipot Alapitvany,2004)
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