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1 Révid nirek

Allasfoglalas az intelligens (keres-
leti oldalrél rugalmas) halézattal
torténo vilagitasrol

(Forras: www.lightingeurope.com, Press
Release, 2018. nov. 5.

Osszefoglalas

Megalakulasa ota a LightingEurope min-
dig tamogatta az EU-t6l szarmaz6 olyan
kezdeményezéseket, amelyek a fogyasz-
tok, a kornyezetvédelem és a gazdasag
szamara elényosek. Ezért tidvozli az intel-
ligens haldzatot és a keresleti oldali rugal-
massagot (DSF).

Ugyanakkor a vilagitas fontos az emberek
biztonsaga, jo kozérzete, kényelme és
funkcioképessége szempontjabol a nap
olyan szakaszaiban, amikor nem all ren-
delkezésre természetes vilagitas. Ezért a
vilagitas és az intelligens halozat kozotti
kolcsonhatas ki kell hogy elégitse ezeket
az igényeket, alkalmatlanna téve a vilagi-
tast a teljes keresleti oldali integracidhoz.

Intelligens halézat ¢és Kkereslet-oldali
rugalmassag
Nem lehet eléggé hangstlyozni az

intelligens halozat lehetdségeit, mivel a

Lézercsipeszekért és intenziv, ult-
rarovid lézerimpulzusokért kap-

tak a 2018. évi fizikai Nobel-dijat
(Forras: https://www.aps.org, 2018. okt.
2)

A 2018. évi fizikai Nobel-dij felét Arthur
Ashkin kapta az optikai csipeszekért, a
masik felét pedig megosztva Gérard
Mourou és Donna Strickland a nagy-
intenzitdsu, ultrarévid optikai impulzusok
eloallitasanak technologidjaért.

A 2018. évi fizikai Nobel-dij az alkal-
mazott 1ézerfizika két fontos teriiletét ju-
talmazta — az optikai csipeszekét, amelyek
a fényt apro részecskék megragadasara és
manipulalasara hasznaljak, és az intenziv,
pulzald 1ézerekért, amelyeket — egyéb gyo-
gyaszati €és ipari alkalmazis mellett — a
legszélesebb korben a korrekcids szemse-
bészetben ismerik.

Arthur Ashkin (kordbban a Bell Labora-
tories munkatarsa) a dijat az optikai csipe-
szek uttord kifejlesztéséért és biologiai
mintdk manipulalasdhoz valo alkalmaza-
saért kapta. Gérard Mourou (Ecole Poly-
technique, Franciaorszag és University of
Michigan Ann Arbor, Michigan) és Donna
Strickland (University of Waterloo, Kana-
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automatikus moédon optimalizalhatja a be-
szallitok és a fogyasztok magatartdsat az
eurdpai villamosenergia-piac energiahaté-
konysagéanak, fenntarthatosaganak, meg-
bizhatosaganak és gazdasagossaganak (pl.
koltséghatékonysaganak) javitasa érdekeé-
ben.

Az intelligens haldzat alapvetd célja ener-
gia- és koltséghatékonysaga elérése tekin-
tetében a kinalat és kereslet optimalizalasa.
Az ilyen optimalizalas realizalasanak fon-
tos eszkdze a kereslet-oldali rugalmassag
(DSF), amely az energiaigény automatikus
modositasa kiilsd jelzések és ar-mechaniz-
musok alkalmazasaval, példaul az idében
valtozd vagy eseményvezérelt villamos-
energia-tarifakkal. (A kereslet-oldali rugal-
massag (DSF) — igény-valasznak (DR) is
nevezik — részletesebben a CIE 222:2017-
ben talalhat6.) Ez lehetdvé teszi, hogy a
végfelhasznalok automatikusan megvaltoz-
tassak villamosenergia-fogyasztasuk szo-
kasos formait a villamosenergia-tarifak
megvaltozdsa vagy a rendszer megbiz-
hatosaganak veszélyeztetése esetén.

Vilagitas és igény-oldali rugalmassag

Noha a vilagitasnak vannak olyan tulaj-

)

da) megosztva kapta a dijat a nagyinten-
zitasu, ultrardvid optikai impulzusok el6-
allitasara alkalmas technologia kifejleszté-
séért.

Szemben azzal a gyakorlattal, amely sze-
rint a fizikai Nobel-dijat gyakran olyan tu-
domanyok elismerésére itélnek oda, ame-
lyek nem-fizikai tudomanyoknak tiinhet-
nek, az idei fizika Nobel-dijat most olyan
kutatok kaptak, akik a kutatasban, a tech-
nologiaban és az gyogyaszatban szamos
valdsagos alkalmazas igéretét kinalo tech-
nologiakat fejlesztettek ki.

»A 1ézerek fejlesztésével és alkalmazasa-
val kapcsolatosan szamos Nobel-dij talalt
mar gazdara” — nyilatkozta 2018-ban Ro-
ger Falcone, az Amerikai Fizikai Térsasag
(APS) elndke, a Berkeley-i University of
California 1ézerfizikusa. ,,Idén nagyszerii
volt latni Art Ashkinnak az aprd részecs-
kék manipulalasara hasznalhat6 1ézerekkel
kapcsolatos nagy hatdsu munkajanak, vala-
mint Gérard Mourou és Donna Strickland
kiemelkedd technikai talalmanyanak elis-
merését, amely a legnagyobb cstcstelje-
sitményli 1ézerek eldallitasat teszi lehetd-
vé. Az, hogy Strickland-nek mint fiatal
egyetemi oktatonak fontos hozzajarulasai
elismerést kaptak, figyelemre méltdo és
inspiralo.”
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donsagai, amelyek érdekesek a DSF tekin-
tetében (jelentds terhelés, gyors reagalas és
késleltetett fogyasztas), a vilagitashoz vald
hozzaférést nem lehet kitenni a villamos-
energia-tarifak és a haldzat stabilitasa val-
tozasainak, mivel a vilagitas alapvet6 fon-
tossagl az emberi biztonsag, a jo kozérzet,
a kényelem és a funkcioképesség szem-
pontjabol a nap olyan szakaszaiban, ami-
kor nem 4&ll rendelkezésre természetes
fény. Ezenkiviil meg kell jegyezni, hogy
jogszabalyi kovetelmények vannak a fény
biztositasara pl. a munkahelyen, utcakon,
alagutakban, tartalékvilagitasnal stb., ami
megneheziti a kapcsolatot a kereslet-oldali
rugalmassaggal. Ehelyett a vilagitasi rend-
szerek a DSF jellemzdit olyan modon elé-
gitik ki, amely megfelel a jogszabalyi
kovetelményeknek, mikdzben a biztonsag,
a jo kozérzetet €s a kényelem szempontjait
is kielégiti. A vilagitasi rendszerek jelentds
energiamegtakaritast eredményeznek (évi
20-29 TWh megtakaritast 2030-ban és 48-
56 TWh-t 2050-ben), ami segit csdkken-
teni az energiafogyasztast.

Ezen okok miatt a hangsilyt az ener-
giatakarékossagra kell fektetni a vilagitasi
rendszerek és a régi vilagitasi berendezé-
sek felujitasa révén.

A Nobel-dijon kiviil Muoron megkapta az
Amerikai Fizikai Tarsasag 2018. évi
Arthur L. Schawlow-dijat is a lézertudo-
az Amerikai Fizikai Tarsasag tagjava va-
lasztottak, és 2033-ban megkapta a Tarsa-
sag Joseph F. Keithley-dijat is a mérés-
technikai tudomanyokban elért eredmé-
nyeirét. ,,Nagy orommel lattam ma reggel,
hogy harom olyan valaki kapta ezt az elis-
merést, akik olyan kutatasi teriiletbe fog-
tak, amely atalakitotta a 1ézerfizika jelenle-
gi vilagat” — mondta Philip Bucksbaum, az
APS alelnoke. ,,Art Ashkin csodaszép ki-
sérletei a Bell Labs-nal arra 0sztonodzték fi-
zikustarsait, hogy lézerhiitést és optikai
csapdakat hozzanak létre, ami viszont a
degeneralt kvantumgéz-fizikdhoz, biofizi-
kaban hasznalhatdo 1ézercsipeszekhez és
sok minden mashoz vezetett. Majdnem ez-
zel egy idében Donna Strickland és Gerard
Mourou megoldotta a 1ézertudomény egyik
kulcsproblémajat, amely megnyitotta a ka-
pukat az attoszekundumos tudomany és a
nagyteljesitményl 1ézerek eldtt. Inspirald
dolog emlékeztetni arra, hogy ezek az ji-
tasok a sajat fizikai kozosségilink kollégai-
tol szarmaznak...”
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Az Inventronics EFD-1K2 LED-
meghajtocsaladja bekeriilt az IES
2018. évi ,,Progress Report”-jaba

(Forrds: www.inventronics-co.com, Press
Release, 2018. aug. 24.)

Az Inventronics — Kina egyik piacvezetd
LED-meghajto gydrtoja — ultra nagy telje-
sitményii EFD-1K2 LED-meghajtoi be-
keriiltek a Vilagitastechnikai Mérnokok
Tarsasdaganak (IES) 2018. évi ,,Progress
Report”-jaba. Az IES Progress Bizottsiga
a kivalasztott termékeket a 2018. aug. 11-
én Bostonban megtartott éves konferen-
cidjdan jelentette be.

A Progress Bizottsag kiildetése, hogy kap-
csolatot tartson fenn vildgszerte a vilagi-
tastechnika miivészeti ¢s tudomanyos €le-
tével és éves beszamolot készitsen a Tarsa-
sag elért eredményeirdl.

A jelolés elfogadasa egy partatlan biralati
folyamaton alapul, amelynek soran a
bizottsag a jeldlt termékek egyediségét,
szamara adodo jelentOségét értékeli. A
kivalasztott 105  termékrél  bévebb
informaci6 az IES hivatalos honlapjan
talalhato.

Az Inventronics EFD-1K2 csaladja az els6
kiilonalloan felszerelhetd, programozhato,
szabalyozhato, 180-528VAC bemeneti fe-
sziiltségi  1200W-os LED-meghajtoja,

Kitiin6 paraméterekkel rendel-
kezo, uj Tridonic LED-modulok
spotlaimpakhoz és mélysugarzok-
hoz

(Forras: www.tridonic. com, 2018. nov. 6.)

A Tridonic SLE ADV LED-moduljainak
hetedik generdcioja a chipek tovabbfej-
lesztésének koszonhetden még nagyobb
fényhasznositdst, hosszabb élettartamot és
még jobb hiitést kindlnak — mindezeket
kitiing szinvisszaadas mellett. A modulok
9-15 mm-es (LES 9-LED 15) fényemittilo
feliiletekkel rendelkeznek, s mar késziil-
nek a 17 és 21 mm-es valtozatok is.

A Tridonic dolgozik a spotlampéakhoz és
mélysugarzokhoz alkalmas, kozvetleniil a
hordozon kialakitott (COB) LED-mo-
duljainak korszeriisitésén. Az SLE ADV
modulok hetedik generacidja a jelenlegi
COB-technologia felhasznalasaval 14%-
kal nagyobb fényhasznositast, hosszabb
¢lettartamot €s tokéletesitett, intelligens
héelvezetést kinal. A csalad masik jellem-
zG6je a kitling szinvisszaadas. A szabalyoz-
haté modulok 2700, 3000, 3500 és 4000 K
szinhdmérséklettel késziilnek. Legjobb
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amely allando fesziiltséget biztosit az igen
széles, 3,36 -7,4A-es aramtartomanyban.
A vildg szdmos helyén megvalosuld pro-
jektbe felhasznalhatok. Idealisak a nagy
teljesitményli alkalmazasokhoz — kertésze-
tekben, magas oszlopokon, kikdtokben és
stadionok, sportcsarnokok vilagitasanal.
Kitlin6 megoldast nyujtanak intelligens
épiiletfeliigyeleti rendszereknél is. A min-
dig rendelkezésre all6 12V/200mA-es se-
gédteljesitménye kiilondsen elényos kiilsé
érzékelok és vezérlok hasznalata esetén,
mig a lekapcsolasig csokkend fényaramot
ado Dim-to-Off tulajdonsaga lehetdvé teszi
a lampatestek energiakimélési okokbol tor-
ténd lekapcsolasat. Ezek a tulajdonsagok
lehetové teszik azt is, hogy kozvetleniil
lehessen veliik tapldlni az Inventronics
vezérlémoduljait, komplett megoldast ki-
nalva ezzel — ugyanakkor elkeriilve a
tapegységekkel ¢és valtakozofesziiltségii
jelfogokkal egyiitt jaro teljesitmény- és
fesziiltségkorlatozasokat.

»~Megtiszteltetés szdmunkra, hogy EFD-
1K2 termékcsaladunkat egy ilyen rangos
jelentéshez kivalasztottak. Arra torek-
sziink, hogy partnereink szamara olyan,
teljesen integralt megoldast kinaljunk,
amely kitlind hdelvezetésrol, paratlan tu-
lajdonsagokrol €s alacsonyabb felszerelési
és karbantartasi koltségekrdl gondoskodik”
— nyilatkozta Peter Resca, miiszaki marke-

)

paramétereiket 3000 és 4000K szinhé-
mérsékletek mellett érik el: 191 1lm/W
fényhasznositasukkal és CRI>90 szin-
visszaadasi indexiikkel paratlan teljesit6-
képesség-szinteket demonstralnak.
Nagyobb fényaram és Kitiiné szin-
mindség

A modulok nagyobb fényhasznositasa azt
jelenti, hogy a meghatarozott fényaram-
értékek eldallitasahoz kisebb teljesitmény-
re van sziikség, mint korabban. A modul
méretétdl, szinhémérséklettdl €s a meg-
hajtéaramtol fiiggéen akar 6180 Im fény-
aramot is képesek elérni. A nagy fényaram
¢s a kitlind fénymindség mellett valameny-
nyi modul nagy — MacAdam 3-as szintnek
megfeleld — szinkonzisztenciat is kinal.
Kompatibilisek a Tridonicnak a modulok-
hoz kifejlesztett, biztonsagi torpefesziilt-
ségli (SELV) meghajtoival, igy sokféle
vilagitasi megoldast tesznek lehetdvé. Az
SLE G7 ADV modulok megfeleld meg-
hajtokkal kiilondsen az tizletek és kiallita-
sok, valamint a vendéglatoipar kiilonbozd
teriileteinek vilagitasanal mutatjadk meg
rugalmassagukat és erdsségeiket.

INVENTRONICS

DRIVING THE LIGHTING REVOLUTION

ting igazgatd. ,,Szeretnénk gratulalni a be-
nevezett vallalatoknak és a tobb mint 100

kivalasztott vilagitastechnikai termékiik-
nek is. Az Inventronics ugy véli, hogy az
innovacio6 igen fontos az ipar szamara, €s
ezért nap mint nap a vilagitastechnikai
OEM vallalatok el6tt allo kihivasok meg-
oldasaért dolgozik. "

Az Inventronics Kina egyik piacvezetd
LED-meghajté gyartdja az innovativ meg-
oldasok, a technikai gondolkodas terén be-
toltott vezetd szerepe és a kivételes tigyfél-
szolgalat megteremtése iranti elkdtelezett-
sége okan. Olyan termékekkel latjak el a
lampatestgyartokat, amilyenekre valoban
sziikségiik van.

TRIDONIC

TRIDONIC

)

oA Us

.

Az SLE G7 15mm 4000im R ADV LED-modul

A modulcsalad egyelére 9-t61 15 mm-ig
terjedd fényemittald feliiletekkel késziil. A
13 és 15 mm atmérdji fényponttal rendel-
kezd valtozatok a kozeljovében kaphatok
lesznek majd egy Uj, robosztus, D50-es
hazban is, amely még stabilabb csatla-
kozést biztosit a chip és a haz kozott, igy
tovabb noveli a hdvezetéképességet.

A gyartd a modulokra 5-éves garanciat
vallal.
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A Nuova Presso Fondal vilagita-
sa, Bosisio Parini, Milané, Olasz-
orszag

A NUOVA PRESSO FONDAL egy tipi-
kus "zsebméretli olasz multinacionalis"
cégesoport, amely kiilonb6z6 eurdpai
gyartohelyeken aluminium ontvények tel-
jes ellatasi lancara szakosodott. 30 db
nagyteljesitményll froccsontd gépe tobb
mint 10 milli6, 200 g-tol 25 kg-ig terjedd
tomegi alkatrész legyartasara képes.

Az 1952-ben alapitott vallalat a froccs-
ontott alkatrészek gyartasanak egyik piac-
vezetdje Eurdpaban, kiilondsen a villamos-
motorok, a vilagitastechnikai ipar és tobb
mas ipari szektor ontott alkatrészei terén.
Az észak-olaszoszagi Leccohoz kozeli Bo-
sisio Pariniben mikédd f6 gyartolétesit-
ményének vilagitasat a FAEL Luce 2017-
ben professzionalis modon felyjitotta.

A gyar igen sajatsagos, zord kornyezeti
koriilményei — a két olvasztokemencét tar-
talmaz6 épiilet extrém magas hémérséklete
(az ontdmag homérséklete meghaladja a
670 °C-ot), a froccsontd présekbdl idon-
ként fiiggblegesen kiaramlé magas ho-
mérsékletll gazok — igen nagy kihivast
jelentettek a FAEL Luce dijnyertes
LabLight K+F csapata szdméra. Hosszan
tartd tesztelést kovetéen a FAEL Luce
"finomhangolta" vilaghiri Galaxy Show
csarnokvilagitd lampatesteit, benniik kis
aramokkal meghajtott 5 db COB LED-del,
ami lehetdvé teszi a lenyiig6zd, 50 °C-os
iizemi hémérséklet elérését. Osszesen 131
db specialis Galaxy Show 560 tipusu csar-
nokvilagitd lampatestet gyartottak le és
szereltek fel az olaszorszagi NPF gyarba, a
parkol6, az irodaépiiletek és a teherauto-
rakodok kiils6 megvilagitdsahoz pedig
Cosmo fényvetdket hasznaltak fel.
Felhasznalt lampatest: Galaxy Show 560 5
LED COB

Az M2-es autopalya vilagitasa,
Johannesburg, Dél-Afrikai Koz-
tarsasag

A FAEL Luce évtizedek oOta szallit
utvilagitast a Dél-Afrikai Orszagos Kozuti
Ugynokségnek és a helyi 6nkorméanyza-
toknak — tobb ezer utvilagitdé lampatestet,
amelyek sikeresen, a gépkocsivezetdk és a
teherfuvarozok maximalis biztonsagat ga-
rantdld modon vilagitjdk meg az auto-
palyakat és fokozlekedési utakat.

Az M2-es autopalya Gemiston és a Tambo
nemzetkozi repiil6tér kozotti — az orszag
legforgalmasabb — autdpalya-szakaszanak
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felujitasa olyan kommunikacios és adat-
szolgaltatason alapuld biztonsagi intézke-
déseket vezetett be, amelyek segitik a koz-
uti  hatoésagot a jarmiivek biztonsagos,
gyors kozlekedésének iranyitasaban.

A hagyomanyos lampatestek helyett a
FAEL Luce most LED-alapi megolda-
sokat szallit Dél-Afrikaba. Minden projekt
lelke a maximalis teljesitoképesség, illetve
a legkisebb koérnyezeti hats és miikodte-
tési koltség kettds kovetelményének biz-
tositasa. Ez lehet6vé teszi a FAL Luce
szamara, hogy hosszi ¢és gyiimolcs6zo
partneri kapcsolatokat épitsen ki szamos
kozati hatosaggal, biztositva igy a meg-
feleld teljesit6képességet és koltséghaté-
konysagot.

2017-ben megkezdte felszerelni az or-
szagban 1j, nagy teljesitoképességi ter-
mékeit, amelyek miiszakilag pontos és
elegans utvilagitasi koncepci6é alapjan
lecsokkentik az energiafogyasztast.

A FAEL Luce Challenge ¢és Proximo

Caelmez

DOING IT BETTER

{9

lampatesteivel tobb mint 60% energia-
megtakaritast képes elérni.

A lampatestek komplett, beépitett h{it6-
rendszerrel ¢és fejlett SAFEWAY® optika-
val rendelkeznek a korszerii, piacvezetd
fényaramok, az allandé hatékonysag és
megbizhatosag biztositasa érdekében.

A Briisszel és Antwerpen kozotti
nagysebességili vasut palyaudva-
rainak vilagitasa, Belgium

A legszebb vasttallomasok a legszebb ar-
chitekturalis lampatesteket igénylik, ez az
egyik oka annak, hogy a Belga Nemzeti
Vastthatosagnak miért esett a valasztasa a
FAEL Luce altal tervezett TREND 4
WAY tipust lampatestekre. Végiil a FAEL
Luce kapta a kivitelezési megbizést a
Périzst Amszterdammal 6sszekotd legfor-
galmasabb szakasz valamennyi vasut-
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allomasanak megvilagitdsara — koztik a
Briisszelben, Mechelenben és Antwerpen-
ben épiilt legjelentésebb megallokkal és
létesitményekkel.

A FAEL Luce standard helyett olyan lam-
patesteket ajanlott, amelyeknek szabadal-
maztatott optikai rendszere kontrollalni
képes a kiillonbozé megvilagitasi tavolsa-
gokat és jelentdsen, 60%-kal képes lecsok-
kenteni az energiafogyasztast és a karban-
tartasi koltségeket a hagyomanyos kisiilo-
lampakkal dsszehasonlitva.

1965 ota a FAEL olyan bevalt termékeket
kinal, amelyek intelligens médon befolya-
soljak vilagszerte a kezel6k, néz6k és a
hatésagok dontését, referenciaként tekint-
ve ezzel a FAEL-re a vilagitastechnika te-
riiletén.

Az XXL Autogyar vilagitasa, Ma-
rokko

A legutobbi években jelentds beruhaza-
sokat eszkozoltek a dél-mediterran térség-
ben. A beruhazasok egyik leglenyligoz6bb
példéja a teljesen j Tanger Med és Tanger
Med 2 kereskedelmi kikotd és ipari park.
A marokkoi tengerparton, Tangert6l 40
km-re keletre fekvé komplexum 300 hek-
tar osszteriiletet foglal el, és 2018-ra, ami-
korra teljesen elkésziil, elképesztéen nagy
szamu, 8,2 millid konténert, 700 000
teherautot és 10 milli6 megatonna ter-
méket lesz képes kezelni, Afrika messze
legnagyobb infrastrukturajat hozva igy
1étre.

Egy ilyen fontos és stratégiai infrastruktira
épitésével természetesen szamos globalis
multinacionalis vallalat sereglett ssze 1j
ipari létesitmények épitésére. Kozottik, a
FAEL egyik vevészolgalati partnere, az
autdalkatrészek harmadik fél altali terve-
zéséhez és konstrualasahoz hajtomiiveket,
fékrendszereket és beépitett jarmiivilagi-
tast szallitd egyik vezetd vilageég, egy 0j
gyar létesitésébe eszkozolt befektetést
TangerMeden. A FAEL a legfontosabb
partnerként vett részt az impozans nagy
gyar csarnokvilagitdsaban, ami a régiod
tipikusan magas homérsékletét és az in-
stallacié nagy méretét tekintve is jelentOs
tervezési kihivasokat jelentett. A FAEL
projektfejlesztéi kitinden megfeleltek a
megbizé miiszaki csapata szamara. 2017
elsé félévében a FAEL Luce 476 darabot
gyartott le a vilaghiri Galaxy Show 560
tipusu csarnokvilagitojabol. A fénykép a
FAEL Luce altal megvilagitott teljes
gyarnak csak egy kis részét mutatja végso
épitési fazisaban, a megfeleld gyartdosorok
telepitése el6tti allapotban.
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Hong Kong Stadion vilagitasa,
Hong Kong

A korabban Kormanyzati Stadionként
ismert Hong Kong Stadion épitése 1953-
ban kezdddott. Azota folyamatos fejlodé-
sen ment keresztiil, s ma Azsia egyik
legszebb stadionjanak tekintheto.

Osszesen 40 000 nézét befogadd méretével
és a f6 teraszok tetejét tartd gigantikus ives
szerkezeteivel idedalis volt a FAEL Luce
nagy teljesitoképességli, testre szabott
vilagitasi rendszerei szdmara.

Az eredmény lenyiig6zo.

Felhasznalt fényvet6: LIGHTMASTER
ONE 2000W és MACH 5



3 Az Egyesiilt I7z0 Kutato Intézetének torténete

1921-1949, 2. rész

(Forras: dr. Kardos Ferenc: Az Egyesiilt Izzo Kutato Laboratoriumanak térténete,
1958. szept. 30.; Surguta Laszlo: A TUNGSRAM-marka térténete,2007-2010)

dr. Kardos Ferenc: Az Egvyesiilt
1zz6 Kutatéo Laboratoriumanak
torténete, folytatas

A Kutaté tevékenysége a miiszaki tudo-
manyok teriiletén

A kisérleti, miiszaki fejlesztési munka az
ujpesti gyartelepen joval a Kutaté megala-
kulasa eldtt indult. Még a szénszalas va-
kuumlampéak kordban, a szazadforduld
utan kezdédtek meg azok, a lampa miné-
ségének javitasat célzé munkalatok, me-
lyeknek eredménye Just ¢és Hanaman
1904-es 34.541 sz. magyar szabadalma a
volfram izzoszal eldallitasara.* Ezzel a ta-
lalmannyal nagy lendiiletet adtak az izz6-
lampa-fejlesztés ligyének. A magyar kuta-
tok munkéjanak az a nagy jelentdsége,
hogy utat mutattak a 3380 °C-on olvado és
kis gbéznyomasu volfram fém szalanyag-
ként valo felhasznalasara.

Az addig hasznalt szénszal olvadaspontja
ugyan még magasabb (3523 °C), de erds
parolgasa a magas hémérsékleten sziiksé-
gessé tette, hogy a ldmpaban a szal ne iz-
zon 1500-1600 °C felett. A szénszalas
lampa buraja még igy is hamar feketedett
az izzdszalrol elparolgd szénatomok hata-
sara, mig az elvékonyod6 szal a lampa
korai halalat jelezte. A gazdasagossag és a
kellemes fénydsszetétel viszont azt kivan-
na, hogy az izzitds hdmérséklete minél ma-
gasabb, idealisan 6000 °C koriili legyen. A
mai izz6lampak volframspiralja 2700 °C-
on vilagit; e felé jelentette dr. Just és Ha-
naman munkaja az els6 1épést. Masok kiil-
foldon ozmiummal és tantallal kisérletez-
tek, de az elsd volframszalak rogtdon meg-
mutattak, hogy ez¢é a fémé a jovo. Eljara-
suk és az akkor gyartott lampak még per-
sze hosszu ut el6tt alltak, mig a mai fejlo-
dési fokra eljutottak.

A volframszal eléallitasara a volfram-oxi-
klorid g6zt tartalmaz6 hidrogén atmoszfér-
aban szénszalat izzitottak. Ekkor a kdvet-
kezd kémiai reakcio jatszodik le:

WO,Cl, +2C + H, =2HCI +2CO + W,
vagyis helycserével kémiailag tiszta volf-
ramfém keletkezik (szubsztitucios eljaras).
Ez a volframszal rendkiviil térékeny, bel6-
le nagy elévigyazatossaggal, darabonként
gyartottak a nagyvakuumra leszivott lam-
pakat. Erds légritkitast azért hasznaltak,
hogy a jelenlévd gaznyomok hdvezetéssel
ne vonjanak el energiat a szaltdl, és ezaltal
ne romoljon a lampa hatasfoka. Ezekben a
lampakban a volframszal 2000 °C-on
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izzott, és ez a szénszalas lampahoz képest
75% o0kondmia javulast eredményezett.
Nem vitte elobbre a szalkészitést a tomeg-
gyartas iranyaba az 1914-ben Fintsch altal
kidolgozott paszta eljaras sem. Ennél szer-
ves anyagokkal pépessé gyurt, 2% torium-
oxidot tartalmazé volframport kis lyuka-
kon at fonalla sajtoljak, majd 2000-2200
°C-on hékezelésnek vetik ala. Ez az eljaras
még mindig kis teljesitoképességii, draga,
és a kapott fémszal toérékeny, magas ho-
mérsékleten nem alaktarto.

A kisérletezések tovabb folynak tehat,
hogy az elényds tulajdonsagokkal rendel-
kezd volfram fémet nagylizemi modon
tudjak eldallitani. A szazad elején az
Izzéban Helfgott Armin vegyészmérnok
vezeti a kisérleteket. Miel6tt valaki lebe-
csiilden gondolna az akkori kutatas szinvo-
nalara, olvassa el Helfgott 1914-ben ,,az
izzélampak tudomanyos és technikai alap-
jair6l” irt cikkét, és latni fogja, hogy ez a
mérndk milyen magas szinvonalon ismerte
a fizika, koztiik a fiatal kvantumelmélet
eredményeit mar akkor. A volfram-el6-
allitas forradalmi javitasa terén azonban a
siker az amerikai Coolidge munkajat koro-
nazta. 1908-ban volframporbodl zsugoritott,
majd 1500 °C-on kovéacsolt volframfémre
alkalmazza a drothtizas modszerét. 1911-
tl kezdve atveszik ezt a modszert az \j-
pesti gyarban is. A bevezetés megint sok
kisérleti munkat igényel, melyet ekkor Per-
cel Aladar fomérnok vezet.

Az Egyesiilt Izzoban a kisérletek még
1913-ban megindulnak, és ennek eredmé-
nyeképpen Percel Aladar, Helfgott Armin
és Hevesi Gyula néhany éven beliil ki-
dolgozzék a hazai gaztoltésii lampak gyar-
tasi modszerét.

A gaztoltésii lampakhoz sziikséges volf-
ramspiralok eldallitdsa kozben felmeriilt
nehézségek ismét a volfrdm technoldgiai
tulajdonsagainak javitasat siirgették. 1916-
ban példaul mar megprobalkoztak a spiral
ismételt feltekercselésével kettds spiralt
eléallitani, de a volframdrot hajlékonysaga
miatt ez a kisérlet akkor még kudarcba ful-
ladt. Csak 1927-30 kozott dolgozta ki az
Egyesiilt Allamokban a magyar szarmaza-
st Pacz Aladar a kedvezdbb mechanikai
tulajdonsagokkal rendelkez6, magas ho-
mérsékleten is alaktartd volframszalak el6-
allitasanak modszerét. Modszerének 1énye-
ge, hogy a Coolidge-féle eljaras alapanya-
gaul szolgald fémport kb. 1% alkali- és

Kedves Olvaso!

Az Osszeallitasbol értheté modon hidnyoznak a
benne szerepldk tovabbi életutjardl szolo adatok.
Nincs mar HIKI és TKI sem, és az alap- és ipari
kutatasok témdi is jelentésen megvaltoztak azota.
Ugyanakkor sokunk szamara. még ilyen formaban
is potolhatatlan informdcioul szolgdalhat. Nem
irtuk at a ,,jelen idében” (tehat 1958-ban!) fogal-
mazott utalasokat sem — erre gondolni kell a
visszaemlékezés olvasasakor. — A Szerk.

kovasav tartalommal késziti el. Ebbdl az
alapanyagbol kedvezd tulajdonsagu drotot
nyertek, bar az eljarast tiszta empiria-su-
gallta, és teljesen tisztazatlan volt és ma-
radt még sokaig, hogy milyen mechaniz-
mussal végzik a jarulékos anyagok a min6-
ségjavitast.

Ezen a fokon volt koriilbeliil az izzolampa-
gyartas, amikor 1922-ben a kisérleti mun-
ka hatarozott format oltétt az Egyesiilt
Izzbéban, és megkezdte miikodését a Kuta-
to Laboratorium.

Koran kialakul az a nézet, hogy a kedvez6
mechanikai tulajdonsagok a fém kristaly-
szerkezetétdl fiiggenek. Magas homérsek-
leten a drot csak akkor alaktartd, ha egész
keresztmetszetét hossz, nagykristalyok
toltik ki. A kisérleti munka célja vilag-
szerte az ilyen nagykristalyos szerkezet(i
volframfém eldallitdsa. Nehézzé teszi a
kutatast, hogy a fém végsé tulajdonsagait
igen sok tényezd egyiittes hatdsa szabja
meg. Ez azt jelenti, hogy a késztermék tu-
lajdonsagait igen sokféleképpen lehet be-
folyasolni, de azt is, hogy a sok kombina-
cios lehetdséget nehéz attekinteni. Az lize-
mi, tomeggyartasbeli koriilmények lénye-
gesen bonyolultabbak, és kevésbé ponto-
san meghatarozhat6k, mint a laboratériu-
miak. Ezért nehéz a laboratériumi eredmé-
nyeket az iizemben alkalmazni, ezért ezt a
teriiletet az empiria €és az intuicio uralja.
Tury Pal és Tarjan Imre széleskorii kémiai
és metallurgiai vizsgalatokat folytatnak
(1924-1930). Megallapitjak, hogy bar a
nagykristalyos szerkezetet a kész lampa-
ban, magas hémérsékleten lezajlott Ujra-
kristalyosodas utan kell elérni, a kiindulod
volfrdmpor struktirajanak donté fontossa-
ga van. Ezért a 20-as években hasznalt kis
ThO, tartalmu fémre kidolgozzék a reduk-
cios eljaras olyan formajat, mely a megfe-
lelé mindségli fémport adja.

*A torténeti hlség kedvéért megismételjik az 1.
részben mar leirtakat: a vallalat a szabadalmi leiras
megjelenésének napjan, 1904. dec. 13-an vasarolta
meg a Just Sandor és Hanaman Ferenc feltalaloktol, a
bécsi Technische Hochschule tanarsegédeitdl a volf-
ramszalas izzélampa kizardlagos gyartasi és értéke-
sitési jogat Ausztria-Magyarorszag teriiletére, vallalva
a tomeggyartas meginditasat és a szabadalom tovabbi
értékesitésében vald részvételt. Az azonban tény,
hogy a szabadalom ipari felhasznalasanak kidolgozasa
a két feltalald kozremiikddésével mar az Egyesiilt
1226 nevéhez fiizédik, amit az izzolampa torténetével
foglalkoz6 visszaemlékezésekben sokszor figyelmen
kiviil hagynak. — A Szerk.
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Mivel a magas hémérsékletii Gjrakristalyo-
sodas az els6 bekapcsolaskor kovetkezik
be az izzélampaban, és mivel ekozben a
drét kiilondsen konnyen athajlik, Tury Pal
javaslatara bevezetik az égék elézetes ho-
kezelését. Igy ellendrzott koriilmények ko-
z06tt zajlik le a kristalyosodas, és az athaj-
lasok szama lecsokken. Ezzel az eljarassal
az [zz6 megel6zte a tobbi lampagyarat.

A Laboratoériumban ekozben a fokérdés,
hogy vajon a megfelelo kristalyszerkezet
kialakulasaban milyen szerepe van a jelen-
1év6 adalékanyagoknak. Vajon tisztitdé ha-
tasukkal javitjak a fém technoldgiai tulaj-
donsagait, vagy éppen mint szennyezd
anyagok miikddnek jotékonyan. Ez a prob-
1éma évtizedeken keresztiil foglalkoztatja
az ujpesti volframkutatast.

Ko6zben 1931-ben megsziiletik az a talal-
many, mely vildgviszonylatban is els6
helyre allitja a magyar volframgyartast. A
0,2% NaCl, 0,3% KClI, 0,4% SiO,, 0,05%
ALO; és 0,05% Fe,O, adalékanyaggal
késziilt fémpor a szokasos gyartasmenet
alkalmazasa utan olyan drétot eredményez,
mely a kivant alaktartd, nagykristalyos
szerkezettel bir. Az eljaras ujdonsaga
elsésorban az aluminiumszalak hasznalata,
mely el6deinél, az amerikai eredeti ,,C”
fémnél, sem annak Ujpesti valtozatanal, a
,»CC” fémnél, sem pedig a bécsi Watt
gyarnal hasznalt ,,N” fémnél nem volt szo-
kasos. A Millner Tivadar és Tury Pal altal
kidolgozott tn. GK drét oly jonak bizo-
nyult, hogy mindmadig uralkodé szerepe
van az izz6lampa-gyartasban.

A kutatasnak ezért még igen sok feladatot
kellett megoldania. A gyartas altalaban jo,
nem torékeny drotot szallit, de idonként
mégis panaszok érkeznek a spiralizalobol,
hogy a drot tekercselés kozben helyenként
ridegen elpattan.

Kézenfekvo a gondolat, hogy a torékeny
szakaszokon a kémiai dsszetétel kedvezot-
len, talan ott az anyag szennyezésekben
feldasult. Széleskori vizsgalat indul tehat
a fém Osszetételének, a szennyez6 anyagok
eloszlasanak igen pontos megallapitasara.
Ez nehéz analitikai feladat, mert a vizsga-
latok megmutatjak, hogy a szennyezd
anyagok nagy része a zsugoritds és ho-
kezelések folyaman kiparolog a fémbdl, és
a visszamaradt ezredszazalék nagysag-
rendben jelenlévé adalékanyagok eloszla-
sat kell nyomon kisérni. Hosszu évekre
elnyuld, egészen napjainkig tartdé munka-
val dolgozzak ki Millner Tivadar és mun-
katarsai a szoba johetd szennyez$ anya-
gokra a megfelelden finom, legtobb eset-
ben 10 000 atom kozott egy idegent is ki-
mutaté analitikai eljarasokat.

1945 utan a vizsgalatokat a természettudo-
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manyos alapkérdések tisztazasara lehetett
Osszpontositani. Ezek a korabbi eredmé-
nyekkel egylitt mar elég jo képet adnak a
GK fémrol. A kisérletek szerint j6 mindsé-
gli volframfém eléréséhez elengedhetetlen,
hogy megfelel6 mennyiségben Si, Al és K
adalékanyag-harmas legyen a volframsav-
ban a redukcidé soran. Fémfizikai szem-
pontbol igen érdekes nézetek kovetkeztek
ebbdl a felismerésbdl. A preparalt porbol
késziilt atomanyag sem tartalmaz tobb ada-
lékanyagot, mint a legtisztabb alapanyag.
Meégis a GK alapanyagbol kiindulva nagy-
kristalyos, nem torékeny fémet kapunk, a
tiszta anyagbol viszont nem. Kovetkez-
tetés: megfeleld adalékanyag-tobblet ese-
tén ,,szennyezd atomok” épiilnek be a fém-
racsba redukcio kozben, a folosleg pedig
kristalyhatarokon mechanikusan kotddik,
zarvanyokat képez. Az elébbi, kémiailag
kotott atomok szabjak meg az eldnyds
kristalyosodasi tulajdonsagokat, a zarva-
nyok pedig a mechanikai viselkedést be-
folyasoljak, mégpedig karosan. Ezért Mill-
ner Tivadar és munkatarsai kidolgozzak
1953-ban a zsugoritisnak olyan modjat,
hogy azalatt a fém a zarvanyoktol teljesen
megszabaduljon, de az oldott szennyezd
atomokat mégis tartalmazza. Hogy ez si-
keriilt és a vart eredményeket hozta, szép
igazolasa az elébb vazolt nézeteknek. Ez-
zel azonban egy igen érdekes teriiletére
ériink a fémfizikanak, ahol a j6 mechanikai
tulajdonsagokat a nagy tisztasag, a megfe-
lelé kristalyosodast pedig a kimutatha-
tatlanul kevés szennyez6 anyag biztositja.
1949-ben egy masik igen fontos felisme-
réssel gazdagodott a volfram teriilet: ez a
vizg6zos illékonysag. Régi probléma volt,
hogy az anyag hogyan vandorol a redukcid
soran, hiszen egyik ismert volframoxid
sem ill6 a szoban forgd 8-900°C-os hémér-
sékleten. Millner Tivadar és Neugebauer
Jend azonban megéllapitottak, hogy a WO,
redukcidjakor sziikségképpen keletkezd
vizg6z illékonysagot kolesondz az oxidok-
nak, melynek mértékét a szennyezd anya-
gok katalitikusan szabalyozzak. Ez a tech-
nologiara is fontos kovetkezményeket ho-
zott, de tudomanyosan is nagyon érdekes
eredmény.

A HIKI Brédy Imre Laboratériumaban ma
is a kis szennyezésekkel kapcsolatos kuta-
tas all az el6térben. Sok 1j modszer beve-
zetésével (termomérleges vizsgalatok, me-
legkeménység mérés, magas homérsékle-
tl rontgenvizsgalatok, Robinson kisérle-
tek, finom analitikai eljarasok stb.), széles
korl természettudomanyos kutatassal tore-
kednek az Izzélampa osztalyon a volfrdm-
mal kapcsolatos alapkérdések tisztazasara
és a volframgyartdas minGségének javi-

tasara.

Annak idején, 1926 koriil egy igen érdekes
elméleti dontés utan allt rd a Kutaté még
nagyobb erdvel a volframkutatasara. Mi-
kor a gaztoltés és a spiral izzoszal beveze-
tésével a volframlampa hatasfoka ugras-
szerien megjavult, felmeriilt a kérdés,
hogy hasonlo Gjitasok nem eredményezné-
nek-e a szénszalas lampa esetében még na-
gyobb javulast, hiszen a szén olvadas-
pontja foldtte van a volfrdménak. Brody
Imre és Millner Tivadar meghataroztak a
kétféle szalanyag parolgasi hojét, és ennek
alapjan valaszoljak meg a kérdést. A ki-
szamolt parolgashék viszonya (volframra
210 kcal, szénre 160 kcal) bizonyitja azt,
hogy az olvadaspontbeli hatrany ellenére a
volfram parolgashdjének magassaga miatt
elényben van.

A Kutatoban sok fémtechnikai vizsgalat
vonatkozik a masik fontos vakuumtechni-
kai alapanyagra, a molibdén fémre. Ezek
azonban egyrészt nem jatszanak oly koz-
ponti szerepet, mint a volframvizsgalatok,
masrész sokszor azzal analogok.

Az alapanyagokra vonatkozé kutatashoz
tartozik az iivegvizsgalatok sora is. Ilyen
kisérletek az elsé évektl mindvégig foly-
tak a Kutatoban. Az iivegek legnagyobb
szakértdje Knapp Oszkar, és tobben masok
is végeznek livegkémiai kutatast, a fizikai
mérések tobbségét viszont Selényi Pal
végzi. Kiemelkedé eredményekrél nem
tudunk, de az alland6 kutatas biztositotta a
megfeleléen megmunkalhatd, kivant at-
eresztOképességli iiveg gyartasat, a kész
liveg marasi, festési és bevonasi eljarasait.
A 20-as években lépésrol-lépésre javitot-
tak az izz6lampak mindségét Gjabb spiral-
konstrukciokkal és a ballon alkalmasabb
kiképzésével. Ezeket a munkakat f6leg
Brody Imre és Szasz Tibor végezték. Az
utobbi szerkesztette a gyar elsé duplaspi-
rallampéajat is a 20-as évek végén. Ezek
fogyasztasa mar csak 1/2W Hefner gyer-
tyanként, mig az egyszer(i spirallampaké
még 0,8-1,0 W/HGy*. A 20-as évek végén
nagy erdfeszitések kezdddtek az izzolampa
tovabbi javitasara.

Brody Imre elgondolasaihoz az alapot egy
régi, meglepetést okozo kisérlet adta. Az
ugyanis, hogy a nitrogént argontdltéssel
felcserélve az izzolampa hatasfoka tobbet
javult, mint az varhato lett volna az argon
kisebb hévezetoképessége folytan. Ennek
a magyarazatat régota keresték a kutatok.
Brody egész gondolkodasmoédja termodi-
namikai beallitottsagu volt, ezért errdl az
oldalrol kozelitette a kérdést. Segitségére
volt egy akkoriban megjelent kozlemény.

* 1 Hefner-gyertya = 0,.920 candela. — A Szerk.
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Ebben Ibbs a szilard testekre mar ismert
Ludwig-Soret effektust kimutatta gazokra
is. Mas néven ezt a jelenséget termikus dif-
fuzioénak hivjak. — E szerint ha egy nagy
hémérsékletgradiensi térrészben tobb fajta
gaz egyidejileg van jelen és a kdnnyebb
komponens talsulyban van, akkor a nehéz
atomok a hideg hely fel¢ aramlanak, és
diffazidjuk annal er6sebb, minél nagyobb
a két komponens atomsulya kozti kiilonb-
ség. Az argontoltéssel jard varakozason
feliili javulast 1929-ben Brody a Sret-ha-
tassal magyarazza. Az argon atomsulya
(40) kozelebb all a volframéhoz (184),
mint a nitrogéné (14), tehat argonban las-
subb a termikus diffiizi6, magasabb ho-
mérsékleten jobb hatasfokkal miikodtet-
het6 a lampa. A dolog annyira fontos,
hogy Ibbs kisérleteit azonnal, még 1929-
ben Ujpesten is reprodukaljak. Két erésen
kiilonb6z6 atomsulyt gaz, N és H elegyé-
vel megtéltenek egy hossza livegesovet,
melynek tengelyében volframszal izzik.
Két szonda van a csébe bevezetve: az
egyik kozvetleniil a szal mellé nyulik, a
masik a szaltol tavolabb, a gaztérbe. Gaz-
mintakat vesznek miikddés kozben a cs6-
bol, ezeket analizaljak, és az eredmények
kimutatjak a Soret-effektust.

Ha viszont ez igy igaz, akkor az elvet tu-
datosan alkalmazni kell, és az izz6lampa
toltbanyagat a nagy atomsulya anyagok
kozil kell megvalasztani. A kriptongazt
lampatdltésre masok mar évtizedekkel
elébb ajanlottak, mert hiszen hdovezetokeé-
pessége elonyodsen kicsi. Brody felismerte,
hogy a termikus diffiizid szempontjabdl is
alkalmas toltégaz lenne. A kriptongaz
azonban hihetetleniil draga volt. 1933-ban
1 liter gaz &ra 25 000 német marka. Ha
azonban a nagy atomsulyt helyezziik el6-
térbe, akkor vannak még a kriptonnal is
elényosebb gazok. Ilyenek pl. a nehéz-
fémek halogénvegyiiletei, és ezek eldalli-
tasa nem is koltséges. Kétséges azonban,
hogy az izzolampa magas homérsékletii
szalaval érintkezve nem fognak-e felbom-
lani ezek a vegyiiletek. Nem lehet azonban
kisérlet nélkill a puszta kétségek alapjan
elvetni az otletet. A Kutatdo vezetOsége
Millner Tivadart elkiildi Bresslauba Otto
Ruffhoz, hogy sajatitsa el a nehéz vegyii-
letgdzok készitésének modszerét. Haza-
térve Theisz Emillel készitettek is lam-
pakat ilyen gaztoltéssel, azonban sajnos
nem a remények, hanem a kétségek igazo-
l6dnak be.

Nem marad mas lehet6ség, mint a kripton
felhasznalasa. Mar rég terveznek egy ki-
sérletet elgondolasaik negativ oldalrél vald
igazolasara, de az ehhez sziikséges hélium-
gazt csak Amerikabdl lehetne beszerezni,
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viszont ezt kiviteli tilalom lehetetlenné
teszi. 1931 februdrjaban mégis hozzajut-
nak a kivant héliumhoz. Egy ismerds ame-
rikai tudos nitrogén felirata palackban kiil-
di el Brodyék cimére a ritka kincset. Elké-
szlilnek a héliumtdltésti 1ampak, és valo-
ban ezek élettartama igen rovid. Hogy a
hatasfok rossz lesz, az varhat6 volt, de az
élettartam-rovidiilés az erés volframparol-
gasrol, vagyis a Soret-effektusrol tantsko-
dik.

Erdemes tehat anyagi aldozat aran is elé-
allitani a kriptonlampat. 1931-ben ' liter
kriptont vasarolnak az Aschner altal kihar-
colt kedvezményes aron Linde-éktol, és ji-
liusban elkésziil az els6 lampa.

Teljes a siker. A magasabb homérsékleten
izzitott lampak fénye szép fehér, a hatas-
fok lényegesen javul, és egy varatlan ered-
mény is adodik: a burat sokkal kisebbre is
lehet méretezni karos kovetkezmények
nélkiil. fgy kevesebb toltégaz is elég, ami a
draga kriptonnal nagy gazdasagi nyereség.
A kriptongéz eldallitdsanak kérdése azon-
ban még mindig nincs megoldva. A nagy-
szerll Gjitast csak akkor lehet majd igazan
kiakndzni, ha olcso kriptongaz all rendel-
kezésre. Brodynak erre nézve is megvan-
nak a sajat elképzelései, de megfeleld ta-
pasztalatok hidnyaban az [zz6 egymagaban
nem lathat ezek megvalositasahoz.
Megkezdddnek a gazdasagi targyalasok a
nagy kiilfoldi gazgyarakkal. A targyalofe-
lek bolondnak nézik Brodyt, mikor kozli,
hogy kobméter szamra szeretnénk kripton-
gazt vasarolni lampatoltéshez. Nem hiszik,
hogy megvalosithatd lenne Brody otlete: a
kriptongaz fétermékként valo eldallitasa.
Brody azonban hisz ebben a lehetéségben.
A tovabbi munkahoz elészor is tudni kell,
hogy mennyi a levegd nemesgaz tartalma.
Szakirodalomboél ismeretesek mar adatok
erre vonatkozoan, de ezek szerzOrdl-szer-
zOre erdsen eltéroek. Brody és Korésy
szinképelemzés modszerével ujra, most
mar pontosan meghatirozza a levegé ne-
mesgaz-tartalmat, és 1,5.10° térfogatrész-
nek taldlja azt. Ez a szdm nagyobb, mint a
tobbi szerzd altal megadottak.

Erre az ismeretre alapozva Brody Pola-
nyival és Haberrel kozosen kidolgozza a
kriptongaz eléallitasdnak gazdasdgos mod-
szerét. Eszerint nem az oxigéngyartas mel-
léktermékeként, mint eddig, hanem f6ter-
mékként kell eldallitani az izzzélampa-
gyartdas szamara legeldnydsebb kripton-
xenon keveréket. Tobb megoldasi lehet-
ség is felmertil, végiil a kovetkezd valdsul
meg: a feldolgozando levegd egy részét
cseppfolyositjak és ezzel a tobbibdl kimos-
sék az oxigénnél magasabb forraspontl ne-
héz nemesgazokat. A folyadék igy feldsul

kriptonban és xenonban. Ezt a viszonylag
kis témegli dusitott mosdfolyadékot dol-
gozzak fel ezutan a kovetkezd 1épésben.
Rektifikacio* és sokszoros tisztitds utan
igy nyerik a nehéz nemesgazokat.

Koérosy, Orowan ¢és Pillitz iltetik at a gya-
korlatba az elgondolast, a miszaki felsze-
relést pedig a német Linde cég szallitja,
mely ugyanebben az idében dolgoz ki ha-
sonlé kripton-eldallitasi eljarast. Igy épiil
meg Ajkéan, az energiaforrast jelenté ba-
nyakhoz kozel a vilag els6 gazgyara, mely
fotermékként izzolampagyartas céljaira
allitja el6 a kriptont.

A gazgyartasra vonatkoz6 munka és a
kriptonlampa kikisérletezése egy idében
folytak. Természetesen ezzel az ujitassal
kapcsolatban az izzoélampa felépitésén is
valtoztatni kellett; az 0j t6ltdgaz 0j lampa-
konstrukciot is kivant. — Sokaig ezek a
kisérletek nagy titoktartds mellett folytak.
Kifelé gammagéz lampéakrol beszéltek,
nem részletezve a titokzatos gammagaz
kémiai Osszetételét. Mikor azonban az el-
vek igazolodtak, és a problémak nagy ré-
sze is megoldotta valt, 1933 végén kozol-
ték a kartellbeli partnerekkel az eredmé-
nyeket. (A szabadalmak joval korabbiak,
itt azonban mar arrél van szo, hogy a
kivitelezés is sikeriilt.) A kartell tobbi tag-
jai ebben az idében a duplaspiral-lampak
gyartasat szorgalmaztak. Ez Iényeges javu-
last adott az egyszeres spiralhoz képest, de
a kriptonldmpa mogott lemaradt. Az 1zz6-
ban megvaldsitjak a duplaspiral kripton-
lampat, ami valamennyi kdzott a legjobb.
A tiszta kriptonnal toltdtt lampanak azon-
ban rossz tulajdonsagai is vannak. A krip-
ton szigeteloképessége rossz, konnyen ke-
letkezik iv az egyes spiralmenetek kozott,
ekkor az aram nem a volframdroton, ha-
nem igen nagy erdsséggel a gazon keresz-
til folyik, és ekozben a spiral konnyen
tonkremegy, a lampa leég.

A bajt az id6k folyaman tobb mddon is or-
vosoljak. Elsésorban nem hasznalnak tisz-
ta kripton toltégazt, hanem jo szigeteloké-
pességli nitrogént kevernek hozza. Megal-
lapitast nyer az is, hogy a spiral elézetes
hékezelés utdn kisebb atiitési veszélynek
van kitéve. Ezért a gyartasmenetbe elGtisz-
titast iktatnak, melyet gazoblités mellett,
fokozatosan emelt, a névlegesnél 20-30%-
kal magasabb fesziiltséggel végeznek.

Egy masik megoldas, melyen Koérosy és
Pillitz is dolgozik Brody mellett,: kevés
jod vagy jodtartalmu gaz adagolasa a krip-
tonlampahoz. Ez szintén megakadalyozza
az ivleégést.

* folyadékelegyek szétvalasztasa — A Szerk.)
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Az 1936-0s budapesti nemzetkdzi vasaron
az Izz6 tudoméanyos kiallitast rendez. Ez
onmagaban is érdekes ujdonsag. A ki-
allitason sok érdekes miszert, kutatasi esz-
kozt mutatnak be, de a latogatok kozott a
legnagyobb sikert a kriptonégé aratja.
1937-re pedig mar a vilagpiacon van az
Egyesiilt 1zz6 és az egész magyar ipar
biiszkesége, a kriptonlampa.

Egy tablazat talan jo segitség a kripton-
lampa elényének felmérésére:

A kriptonldmpdndl elért nyereség az argon-lampdval
szemben

Tipus Egyszerii spiral Kettds
220V 25W 30% 15%
220V 40W 24% 14%

Ez a nyereség tobb tényezdbdl tevddik
Ossze: 1. a kriptongaznak kisebb a héveze-
téképessége; 2. a 83 atomsulya kriptonban
csokken a termikus diffuzio, de 3. kisebb a
kozonséges diffuzio is. Ezeket figyelembe
véve a kriptonlampéban 80 °C-kal maga-
sabb homérsékleten lehet izzitani a spiralt,
¢és igy alakul ki a végs6, kedvezd energia-
mérleg.

Igaz a kriptonégé eldallitasa koltségesebb,
mint tobbi tarsaé, de mégis érdemes vilagi-
tasra ezt hasznalni, mert mint Brody Imre
kiszamolta, kisebb energiafogyasztasaval
¢élete folyaman 240 pengét takarit meg
gazdajanak (1933-as aramtarifa mellett).
Ezenfeliil fénye igen szép, de el lehet
allitani kis méretben, kiilonleges formak-
ban is (gyertyaégd), ami a régi toltégazok
mellett nem volt megvalosithato.

A Kutaté nem elégedett meg azonban ez-
zel az eredménnyel. Tovabbi tokéletesité-
seket terveztek, kiilonosen a nagyteljesit-
mény, kozvilagitasi célokra hasznalt lam-
pak vonalan. Mar régen kisérleteztek a tol-
tégdz nyomasanak emelésével, mert a
volfram parolgasa ily modon is fékezhetd.
Brody Imre a kriptont6ltés mar bebizonyi-
tott elonyeit nagy (2-3 atm) és szuper nagy
(>10 atm) nyomasok alkalmazasaval akar-
ta megsokszorozni. Neumann Mihallyal
kezdtek neki a kisérletezésnek. Varbird
Lajosra, az tlivegtechnikusra is nehéz fela-
dat harult: kvarcbol kellett az 5, 10, s6t
néha 50 atmoszféras nyomast is kiallo bal-
lonokat elkésziteni. A nagynyomast lam-
pak elvét és kivitelezési lehetdségeit tobb
szabadalomban is leirtak. Az egyik 1939-
re kidolgozott megoldasnal 70 mm hosszu,
18-20 mm belsd atméréji és 5-6 mm fal-
vastagsagu kvarccsébe helyezték el mo-
libdéntartokon a volframspiralt. Folyékony
levegd hémérsékletén kiszamolt mennyi-
ségli kriptont t6ltottek a csdbe, kevés nitro-
gén kiséretében, ¢és igy leforrasztas utan a
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szobahdémérsékleten beallt a kivant 15-2
atm nyomdas. A szuper-nagyynyomasu
kripton izzolampaban a volfram parolgasa
elenyészden kicsire csokkent, és igy az
izzitas hoémérsékletét élettartam-rovidiilés
nélkiil tovabb lehetett emelni. De a kis
bluraméretek miatt ez a kis parolgas is erds
feketedést okozott. Ezért kiilon kis ,,tes-
tecskéket” épitettek a lampaba megfeleld
moddon a gazaramlas utjaba helyezve, hogy
a volfram a bura fala helyett ezeken csa-
pbédjon le. A 210V-o0s, 150W teljesitményii
kisérleti példanyok hatasfoka elérte a 20
Im/W értéket is.

Megoldasra var6 kérdés volt még a nagy-
nyomasu lampaknal a robbanasveszély ki-
kiiszobolése. Brody Imre azonban ezen a
ponton kiesett a munkébdl, és a habora
utan nem tért vissza az érdeklédés ehhez a
témahoz.

A felszabadulés utan is €l a torekvés a Ku-
tatoban az izz6lampak mindségének javi-
tasara, és bar a kriptonlampahoz hasonlit-
hato forradalmi felfedezés nem sziiletik, a
mai izz6lampak hatasfoka eléri mar a 12-
18 Im/W értéket.

Az eddigiekben megprobaltam idérendben
kovetni az izzolampa fejlesztésén végzett
fontosabb munkék fonalat. Kdzben szam-
talan kisebb eredményt kihagytam. Nem is
lehet ezek hianytalan felsorolasara vallal-
kozni, de néhanyat cimszd szerint mégis
megemlitek.

Még az alapitast kovetd években sokat
foglalkoztatta a kutatokat az izzolampaba
rekedt vizgéz karos hatdsa. Tarjan Imre
mérte ki a vizgdz parcialis nyomasa és a
lampa élettartama kozotti Osszefliggést. A
megfeleld getteranyag, a szilicium-tetra-
fluorid alkalmazésat Millner Tivadar dol-
gozta ki ezutan.

Selényi Paltol egész sereg mérési eljaras
szarmazik a lampa ,,1éghijjassagi fokanak”
mérésére, toriumnyomok kimutatasara stb.
Brody igen sok elméleti vizsgalatot végzett
az izzolampaval Osszefiiggésben- Pfeifer
professzor mondta egy beszélgetésen, me-
lyet 1934. nov. 26-an, a Magyar Raciona-
lizalasi Bizottsag el6tt tartott: .,...ritkan
lathato elére, hogy valamilyen tisztan el-
méleti kutatastol milyen gyakorlati ered-
mény varhatd; az elméleti kutatas az a for-
ras, melybdl a gyakorlat hatalmas folyama
keletkezik. Elméleti megfigyelések egy-
masba vald kapcsolasa vezet gyakran a
legfontosabb gyakorlati eredményekre.”
Ez a megallapitas nagyon igaz Brody mun-
kaira. 1927-ben irt ,,Wie brennt eine ,,C”
Lampe aus?”* cimii bels6 jelentése kollé-
gai és a gyar mérnokei szamara is sok
segitséget nyujtott az izzolampaban lezajlo
folyama-tokra nézve.

Koérosyvel kozosen behatd vizsgalatnak
vetették ala 1937-38-ban a Langmuir-ré-
teget. Ujra definialtik a réteg hatarat, 0j
mérési modszert dolgoztak ki a Langmuir-
réteg vastagsaganak és a szal korili ho-
mérséklet-eloszlasnak mérésére. Kimutat-
tak, hogy a korabban elfogadott nézetek
csak elsé kozelitésben jok. A Langmuir-
rétegben a gdz nem teljesen nyugszik, a
héatadas nagy része ugyan valdban veze-
téssel torténik, de azért szerepe van az
aramlasnak is.

Ha megprobalnank kiemelni a Kutatoban
végzett izzolampa-fejlesztés legfontosabb
eredményeit, akkor okvetleniil kett6t kell
megemliteni: a GK volframdrot és a krip-
tonlampa kidolgozasat. Ezen a két teriile-
ten az ujpesti gyar viladgviszonylatban elsd
helyen all.

Voltak jelentds kezdeményezések és ered-
mények az izzoélampan kivil egyéb
fényforrasok teriiletén is..

Egyéb fényforrasok

A fénycsovekkel valo foglalkozast a jegy-
z6konyv tantisaga szerint az 1930.02.18-4n
tartott konferencian hataroztak el a kuta-
tok. Ekkor még nem lehetett 1atni, hogy ez
a vilagité eszkodz be fog valni a gyakorlat-
ban is, de mint a Prof mondta, meg kell in-
ditani a munkat, nehogy lemaradjanak a
fejlodéstdl. Szigeti Gyorgy specializalja
magat erre a szakteriiletre, hiszen 6 mar
évek ota foglalkozott a rokontémat jelentd
glimmlampakkal. 1932 és 34 kozott sok ki-
sérletezés folyik a gazkisiilésekkel. Ké-
sObb a higany és kadmium fémgézlampak
keriilnek eldtérbe. Ezeknél lehet vilagitasra
hasznalni a szelektiv rezonancia vonalakat,
vagy ami kellemes fényhatast eredményez,
fluoreszcens festéket vilagitasra gerjeszte-
ni a fémgéz vonalaival. A kisérletek ered-
ményeképpen a Tungsram Kutatoba is ké-
szitenek izzokatddos fluoreszcens fénycso-
veket. A fejlodés ezek utan kiilfoldon és
itthon is a nagynyomasu fémgézlampak fe-
1¢ vezetett. Nagy nyomasok alkalmazasa
esetén ugyanis azt tapasztaltak, hogy nem
csak vonalas, hanem folytonos szinkép is
jelentkezik, ami a kapott fény mindsége
szempontjabdl igen elényds. Nagynyoma-
su higany- és kadmiumgdz-lampakat vilag-
szerte és 1936-t6l a Kutatoban is készite-
nek. Bay Zoltan otlete nyoman azonban
Szigeti Gyorgy a nagynyomast gazkisiilé-
ses lampaknak egy uj fajtajat dolgozta ki: a
nemesgaz-toltésii nagynyomasu ivlampat.
A kripton ivlampa 1937-ben késziilt el,
szintén adott folytonos spektrumot is,
hatasfoka pedig 30 Im/W érték Kkoriil

*”Hogyan ég ki egy ‘spirallama’?” — A Szerk.
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mozgott. Nehézséget jelentett, hogy a
gyujtashoz nagy fesziiltségre volt sziikség,
de ezt kiilonleges, un. mozgo6 elektroda-
konstrukcioval sikeriilt kikiiszobdlni.

Bar a kisérletek, mint az a fentiekbdl lat-
szik, elég elérehaladott allapotban voltak,
és még a habort alatt is folytatodtak, a
nagynyomasu ivlampak itthon nem kertil-
tek gyartasra. Kiilfoldon egy masik valto-
zat, a nagynyomasu xenon ivlampa nagyon
elterjedt, és sok helyen hasznaljak nagy
térségek vilagitasara.

A fénycségyartas azonban megindult, és a
felszabadulas utan kiilonésen nagy mérete-
ket oltott. A kutatomunka is igen erdsen
folyik mindmaig a Kutatd jogutodjanak, a
Brody Imre Laboratoriumnak Szabd Janos
vezette osztalyan.

A legmodernebb vilagitoeszkozok terén
sem volt lemaradva a Tungsram Kutato.
El6szor emlitem azt a vilagitotestet, melyet
napjainkban kiilonosen az Egyesiilt Alla-
mokban tobbfelé¢ alkalmaznak, de az Otlet
a Kutatobol, Szigeti Gyorgytdl szarmazik.
Ez egy radioaktiv fényforras, mely itthon
nem jutott az Otlet fokon til. Az eredeti
szabadalom sokféle kiviteli moédot megen-
ged, a Iényeg az, hogy fluoreszcens festék-
anyagot bétasugarzassal gerjesztiink vila-
gitasra. Megoldhatd ez pl. tigy, hogy egy
gomb alaku livegbura falat vonjuk be vila-
git6 festékkel, és a burat triciumot tartal-
mazo6 gazzal toltjiik meg. A triciumbdl (a
radioaktiv harmas hidrogénizotopbol) szar-
mazo6 bétarészecskék a festékanyagba {it-
kozve egyenletesen vilagitd ,,0rokégéve”
teszik a gombot.

A legmodernebb vilagitbeszkdznek, a ,,jo-
vO fényforrasanak” szabadalma szintén a
Kutatoban sziiletett. Bay Zoltan és Szigeti
Gyorgy ismerte fel eloszor, hogy a Loszev
szovjet fizikus altal megfigyelt jelenség, az
elektrolumineszcencia fényforras célokra
is felhasznalhatd. A kisérleti tény itt az,
hogy vannak olyan anyagok, melyek nor-
mal hémérsékleten a rajtuk athalado elek-
tromos aram hatasara teljes tomegiikben
vilagitanak. Kozelebbrél megvizsgalva a
kérdést a Tungsram Kutatoban deritették
fel azt is, hogy itt tulajdonképpen a kris-
talyon athalad6 elektronok altal okozott
fluoreszcenciarol van sz6.*

A fénycsovek és katodsugarcsovek gyarta-
saval fliggott 6ssze, hogy 1940-ben megin-
dultak a kutatasok a lumineszkalas elméle-
tének néhany kérdésével kapcsolatban.
Szigeti Gyorgy kezdte a munkat, néhany
év mulva Nagy Elemérrel kdzosen folytat-
tak, és a felszabadulas utan egész kis cso-
port (Szigeti, Nagy, Bodo, Makai, Ger-
gely) végezte a kutatast. A vizsgalatok tar-
gya a legtobb esetben a mangannal aktivalt
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cinkszilikat és cinkberil-szilikat volt.

Ezen a teriileten jelentés elméleti ered-
mények is felmutathatok. A f6 mérdesz-
kozt egy atalakitott Steinheil-spektroszkop
képezte, melynél intenzitdsmérésre elek-
tronsokszorozot hasznaltak, és az eredmé-
nyeket erdsités utan oszcillografon regiszt-
raltak.

A huszas években a régi Kutato épiiletében
folyt az alapproblémak vizsgalata. Ilyenek
az elektroncsovekkel Osszefiiggd tiveg-
problémak, a toriumos volframdrot eldalli-
tasanak kérdése, az oxidkatddokra vonat-
koz6 elméleti munka. Itt folytak a kész
Audion-csévekre vonatkozé ellenérzé mé-
rések és tartoségetési vizsgalatok is. Az
elektroncsovek kidolgozasanak, konstruk-
cijanak problémait viszont az Audion-
épiiletben 1évé csoport Winter Ernd és
Czukor Karoly vezetésével végezte. 1931
kortil egyesiiltek az elektroncso kutatassal
foglalkoz6 er6k az 0j Kutatd épiilet maso-
dik emeletén. De ez az egység néhany év
mulva ismét megbomlott. Preisach, Budin-
csevits és Frommer maradtak a Kutatod
Elektroncsé Laboratériumaban, Winter,
Glasner és Lukacs pedig az iizemi elek-
troncsé laboratoriumban  végzik tovabb
fejlesztési munkdjukat. A két csoport ko-
zOtt azért tovabbra is szoros az egylitt-
miikddés.

Ebben a témakorben harom csoportra osz-
tottak a kérdéseket: 1. alapanyag problé-
mak, 2. cs6konstrukciok, 3. alkalmazasok.
A legfontosabb alapanyag kérdés megfele-
16 elektronemittald anyagok elballitasa az
izzOkatodok szamara. — A kozvetlen flitésii
katodok koraban Tury és Tarjan dolgozzak
ki a tériumos volframszalak eldallitdsanak
modjat.

Az oxidkatodok teriiletén Winter Erné ta-
lalméanyai folyamatosan biztositotték a fej-
16dést. A huszas évek végén Czukor Ka-
roly tarsasagadban sokat vizsgaltak, hogy
vajon a tiszta fémnek, vagy az oxidnak
vannak elénydsebb emitter tulajdonsagai.
Ebbbl a munkabol sziiletett meg a vilag-
szabadalmat jelent6, kivaldoan emittalo,
tiszta fémbarium réteggel bevont katod.

A katodfejlesztési program része Theisz
Emil 1929-30 kozotti munkaja a volfram-
bronz eldallitasara. Kolloid formajaban
felvitt barium-metavolframatbol sikeriilt
megfeleld bronzbevonatot eldallitani nik-
keldrotokon. Késébb, 1931 koriil oldja
meg az alkalifoldfém-karbonatok levalasz-
tasat nikkel, arany vagy platina elektro-
dékra szerves formiat oldatbol valtéarami
elektrolizissel. A mind fejlettebb izzo-
katodoknak egész sora kovetkezik még
ezutan az Elektroncsd Laboratorium
évtizedes munkéjanak eredményeképpen.

Igen sok eredeti csdkonstrukcios megoldas
szarmazik a Kutatobol. Szinte valamennyi
Tungsramban gyartott csovet itt dolgoznak
ki, igy nehéz lenne ezeket felsorolni. Né-
hany nevezetesebb eredményt azért emli-
teni kell.

A harmincas években a tobbracsos csovek
szerkesztése folyik. 1932-35 kozott Winter
Ermné megalkotja az antimikrofonids cs6ti-
pust, miutan a racsemisszid okait tisztazta.
Preisach és Zakarias talalmanya a két ka-
todkivezetés, Lukacsé a tértoltéscsatolas
alkalmazasa.

1937-38-ra mar készen van egy egész so-
rozat miniatlircsd terve. Ezeknél a fiitdtel-
jesitmény kisebb, mint a vilag legjobb ra-
didcségyarainak csoveinél.
Szekuneremisszios  katodak  eldallitasa
hosszu évekig a torekvések kozéppontja-
ban all. Bay és Budincsevics dolgozzak ki
az eziist-magnézium Otvozetbol késziilt
szekunderemisszios rétegeket, melyek se-
gitségével épiilt meg az elektronsokszoro-
76, amir6l még mas helyen kiilon kell
beszélni. A szekunderemisszos elektroda-
kat multiplikacios elven miikddd, rovidhul-
lamu csovek szerkesztésére is felhasznal-
jak.

A harmincas évek végére mar erdsen tért
héditanak a radiotechnikdban a mikrohul-
lamok. Ekkor ilyen cs6tipusok tervezése
folyik. A legkonkrétabb igény a lokator ki-
sérletekkel kapcsolatban meriil fel. A mik-
rohulldmtl generatorhoz kell megfeleld
csoveket szallitani. A frekvencia emelésé-
vel egyidejlileg itt a csételjesitményt is a
szokasos sokszorosara kell emelni. Winter
¢és Budincsevics ezt eredeti elgondolassal,
a meglévo sziniiveg triodak modositasaval
éri el. Az addocs6é (EC 108) fiitételjesit-
mény szempontjabol jobb, mint a kiilfol-
diek.

Az alkalmazasi kérdéseknek reklam jelle-
ge is van: bizonyitani kell, hogy a Tungs-
ram-csovekkel jo késziilékeket lehet épi-
teni, de ez tanulmédnyi szempontbdl is
hasznos munkateriilet. Az alkalmazasi
kérdésekben folyd kutatast Frommer, majd
Valko vezeti. Az 6 munkajukbol szarmazik
az elsé hordozhato radiokésziilék és a va-
razsszem felhasznalasa a kivezérlés méré-
sére. Idetartoznak a hangszord vizsgalatok
is, melyeket Valko Ivan Péter ujszeriien,
egészen finom likopddiumporral végez. A
porbol kirajzolédd abrak jol mutatjak a
hangszord oOnrezgési modjait, mig mas
gyarakban ezt a kérdést csak nagy nehéz-
ségekkel tudjak vizsgélni.

*A LED-ek torténetérdl részletesebb beszamolo pl. a
HOLUX Hirek 51., 2007 decemberi szamaban
olvashato ,, 100 éves a LED? — A kezdetek és a jové”
cimmel.
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A mikrohullamu kisérletsorozat is sok cs6-
alkalmazasi kérdést vet fel 1942 és 1946
kozott, de errél kiilon lesz sz6. Az alkal-
mazasok munkéja hatarozott kereteket ka-
pott a felszabadulas utan az Gn. Segéd Mii-
szer Programban. Ez az SMP igen sok ku-
tatd munkajat kototte le, és a cél az volt,
hogy az Orion szdmara modern miiszer
prototipusokat (generatorok, oszcillograf
stb.) dolgozzanak ki és a laboratoriumot is
felszereljék korszer(i elektronikus miisze-
rekkel (csévoltmérd, nagyfrekvencids hi-
dak stb.).

A késObbi atszervezések soran az elektron-
csO-fejlesztés, kiilondsen a mikrohullamu
csovek problémai a TKI hataskorébe ke-
riiltek, mig az alkalmazasi kérdéseken a
HIKI elektronikus laboratoriuma dolgozik.
A Brody Laboratoriumban a felszabadulas
utdn indult meg, és ma mar kiilon osztaly
keretében folyik a legmodernebb radio-
technikai eszkdzok, a germanium-diddak
és -tranzisztorok kidolgozasa és a veliik
kapcsolatos kutatas.

Televiziés Laboratérium

Czukor Karoly 1936 végén érkezett haza
Londonbdl, ahol ekkor mar miik6dott tele-
vizios adéas. A szerzett tapasztalatok alap-
jéan irja 1936. oktober 5-i keltezésii javasla-
tat az 1zz6 Televizids Laboratoriumanak a
felallitasara. Hivatkozik arra, hogy mar
tisztazodott, hogy a vétel modositott
Braun-csovel fog torténni, ez pedig az 0j-
pesti gyar profiljaba tartozik. E16 kell ké-
sziilni, a problémakat jol megérteni, hogy
ha majd aktualissa valik a képcségyartas,
legyenek megfelelé szakemberek a veze-
téshez.

Barta Istvan, Terebesi Pal és Magd Kal-
man ilyen célkitlizésekkel koltdznek jobb
helyiség hianyaban a viztorony masodik
emeletére, az 1937-ben megalakitott Tele-
vizi6s Laboratériumba.

A radiofrekvencias résszel nem sokat fog-
lalkoznak, csak egyik szobabdl a masikba
tovabbitjak a képeket. Erejiiket és tudasu-
kat a képfelbontas és -0sszerakas kérdései-
nek megismerésére Osszpontositjak, hogy
ezaltal ismerjék meg a képcsovekkel szem-
ben tamasztott igényeket.

Elészor csak alloképeket tovabbitanak: az
egyik szobaban az oszcillograf ernydjére
egy Miki egeret rajzolnak, ezt a képet ve-
szik a masik szobdban egy hasonl6 oszcil-
lograffal. Az elso ilyen kép 1937. julius
21-én rajzolodik ki a vevéernydn. _Persze
ezen még sok a tokéletesiteni vald. Késébb
mozgoképek tovabbitasat is megvalositjak.
A negyvenes években mar abbamaradnak
ezek a kisérletek, részben mert mas siirge-
t6 témakat kell megoldani.
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Az elektronsokszorozo

Idérendben ez a munka az utolsok kozott
kovetkezne, de a torténeti hiség kedvéért
itt kell megemliteni, mert a Televizids La-
bor egy megfigyelésébdl nétt ki. Jol elsoté-
titett szobaban megfigyeltek a képernyon
olyan felvillanasokat, melyek csak egyes
elektronok hatasaként voltak magyarazha-
tok.

A jelenséget megmutattak Bay professzor-
nak, és ezaltal jutott 6 az elektronsokszo-
rozos elektronszamlalas gondolatara. Elek-
tronsokszorozot Zworykin mar évekkel
elébb szerkesztett, €s ilyen eszkozok épité-
sét a Kutatoban Preisch és Vészi még ak-
kor megkezdte, mikor Bay atvette a veze-
tést. Mikor azonban megsziiletett a célkiti-
zés, hogy egyes elektronokat akarnak szé-
molni a sokszorozo segitségével, az egé-
szen kiilonds kdvetelményeket jelentett.
Els6sorban a sotétaramot kellett minima-
lisra szoritani. A normadlisan hasznalt
céziumelektrodas sokszorozé termikus so-
tétarama 100 elektron/cm? szobah&mér-
sékleten, és ez lehetetlenné teszi, hogy
ilyen eszkozzel egyes elektronokat lehes-
sen észlelni, hiszen az altaluk okozott ki-
sebb aramot a sotétaram igy elfedi.

A cél leghamarabb mégis a mar ismert cé-
ziumos sokszorozokkal latszott elérhetd-
nek. A hossz kisérletsorozatban az elsd
1épést az jelentette, hogy a sokszorozot
folyékony levegdvel lehiitotték, és igy a
termikus zajt gyakorlatilag nullara csok-
kentették. Nem volt azonban bizonyos,
hogy ilyen hémérsékleten a fotokatod és az
egész eszkOz megodrzi érzékenységét. A ki-
sérletek kedvezd valaszt adtak erre a kér-
désre. A cseppfolyds levegével hiitott Ag-
Ca,0-Cs elektrédas sokszorozovall937-
ben sikeriilt egyes elektronokat észlelni. A
prioritast Bay Zoltan igyekezett tobb nyu-
gati folydiratban is rogziteni.

Az els6 sikeren felbuzdulva megindultak a
kisérletek nagyobb kilépési munkaval ren-
delkezd szekunderemisszios rétegek eld-
allitasara. Ezekt6l varni lehetett, hogy ter-
mikus hatasokra hiités nélkiil sem fognak
aramot adni.

gy készilt el elészor a Ni-BaC-Ba
szekunderemisszios réteg 1938-ban. 9-12
fokozatu, magneses eltéritésli sokszorozo-
kat épitettek ezzel az anyaggal, és ennek
mar csak percenként egy 16kés volt a nul-
lacffektusa. Hogy akusztikusan vagy vizu-
alisan észlelni lehessen egy katddbol kilé-
po egyes elektronokat, a kapott jelet egy
valtoztathatd savszélességli erdsitd utan
hangszorora vagy oszcilloszkopra vitték.
Mint fénymérd, ez érzékenyebb volt, mint
az emberi szem, vagy a legjobb fényérzé-
keny emulzidé. Az eszkoz felbontoképes-

sége kisebb volt 10%/s-nal. Ez igen nagy
haladast jelentett a korabban hasznalt gaz-
toltésti szamlalokhoz képest, ami érthetd,
hiszen az elektronfutasi id6 a sokszorozo-
ban lényegesen kisebb, mint az ionlavina
felépiiléséhez sziikséges i1d6 egy gazos
szamlaloban.

Ezzel az eredménnyel sem elégedtek meg
azonban a kutatok. A tovabbi tokéletesitést
az ezlist-magnézium szekunderemisszios
elektrodak kidolgozasa jelentette. A habo-
ri alatt azutdn mas témak kototték le a
munkaer6t, és az elektronsokszorozos ki-
sérletek csak a haboru utan folytatodtak
nagyobb intenzitassal. Budincsevics ¢és
Papp ekkor épitették meg az eziist-magné-
zium elektrodds sokszorozot, mely mar
5.10° felbontoképességgel miikodott, és
nulleffektusa is jobb volt, mint elédjének.
Ezzel az eszkdzzel azutan igen sok mérést
végeztek. Részecskéket szamoltak, elké-
sziiletek folytak neutron szamolasara, ki-
probaltak a rontgen érzékenységét, egé-
szen kis fényintenzitdsokat regisztraltak
segitségével.

Igen sok elektronikus berendezéssel egé-
szitették ki a késobbiek soran a sokszoro-
z6t. A legfontosabb ezek koziil a koinci-
dencias méréberendezések.

1948-ban azutan, Bay tavozasat kdvetden,
ez a téma a Kutatoban kikeriilt az érdeklo-
dés kozéppontjabol.

Fotocella, fényelem

Ez a kutatasi teriilet mar a 20-as években
tobbeket foglalkoztatott a Kutatoban. A
munka azutan évtizedekig eltartott, s6t Se-
1ényi Pal — nyugdijaztatasa utan — a Kuta-
totol fliggetlentil, a haboru alatt és utan is
fényelemekkel foglalkozott.

Marton és Rostas kezdték a kisérleteket,
Ok épitették az els6 natriumos fotocellakat
a Kutatoban 1925 koriil. Ezek csak hazi
hasznalatra késziiltek, de miutan hiriik ki-
szivargott a Laboratoriumbol, idegenek is
kérni kezdtek ilyen cellakat, és végiil az
igény olyan nagy volt, hogy a gyartast is
meginditottak, ha nem is nagy méretekben.
Az iiveg elektrolitikus szétbontasa, és ide-
gen anyagoknak zart livegedényekbe vald
bevitele ennek segitségével kedvenc téma-
ja volt Selényi Palnak. Ezt a modszert al-
kalmazta a cellak fotokatodjanak kiképzé-
sére Marton és Rostas is. Kozonséges
autolampat NaNO;, NaNO, olvadékaba
helyezték, az izz6 volframspiralt pozitiv
polusnak, a soolvadékot negativnak kap-
csolva elektrolizisnek vetették ala az tiveg-
burat. Ilyen modon a ldmpaba natriumot
lehetett juttatni, mely beliil vékony, nagy
tisztasagu bevonat formajaban rakodik le a
bura fel nem melegitett részén.
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A 20-as évek végén Selényi viszi tovabb
ezt a témat. Torekvése a cellak érzékeny-
ségét novelni, kiilonosen a vords fény ira-
nyaban. Ezt nikkel, majd még tartosabban
O, bevitelével sikeriilt elérnie.

A fotocellak alkalmazasanak igen sok le-
hetdségét is kidolgozza Selényi. Felhasz-
nalja fotometralasra, fényrelé épitésére és
még igen sok laboratoriumi €s {izemi mé-
résre.

Ennek a munkassagnak mellékhajtasaként
foglalkoznak a szelén és rézoxidul fényele-
mekkel, egyiittmiikodve Bruno Lange pro-
fesszorral. — Elméleti vonalon itt j az a
modell, melynek segitségével Selényi és
Kérosy szemléletesen magyardzza a fény-
elem milkodését. A fényelemet mint egy
fotocellat és vele parhuzamosan kapcsolt
egyeniranyitot irjak le. Igy sikeriilt a pri-
mer fotohatast és a zarorétegen vald atha-
ladés aktusat kiilonvalasztani, és ez nagy-
ban segiti a megértést. A rézoxidul fény-
elemek gyakorlati kivitelezését Neumann,
a szelén fényelemekét Vészi dolgozza ki.

Elektrografia

Ez a sz6 a Kutatoban ma is fogalom.
Ennek az igen érdekes, szellemes, de a fej-
16dés mas iranya miatt alkalmazasra nem
kertiilt eljarasnak feltalaloja és egyediili fej-
lesztéje: Selényi Pal. Tudomanyos torténe-
ti szempontbol igen érdekes nyomon kisér-
ni a téma fejlédését.

1923-ban Selényi megfigyelte, hogy ha
szigetel6lemezen egy drotot huz végig, ak-
kor a dorzsolés kovetkeztében a feliileten
toltések jelennek meg, és ezek porszeme-
ket vonzanak magukhoz, ugyhogy a drot
nyoma megmutatkozik. Ha finom likopo-
dium porszemcséket szor a lemezre, akkor
ezek a szorasi miivelet surlodasatol feltol-
tddve még sokkal jobban kirajzoljak a
drottal huzott vonalat. Tehat elektroszta-
tikus toltésekkel lehet rajzolni! (Innen a
név = elektrografia.) Mivel a modszer 1é-
nyege a lathatatlan rajznak porral valé el6-
hivasa, a Kutatoban tréfasan ,,pornogra-
fianak™ is nevezték.)

Az elsé megfigyelést 6 évi sziinet koveti.
1930 koriil Selényi sokat foglalkozik Bra-
un-csovekkel, és akkor jut eszébe, hogy az
elektronnyalab bizonyara ott is képes a szi-
geteld csofalon lathatatlan elektrosztatikus
rajzokat produkalni, amit azutan szines
porral elé lehet hivni. Igy kidolgoz egy 1j-
fajta oszcillografot, mellyel a katodsugar-
cs6 homlokfalan rogzitett képet lehet 1étre-
hozni.

Ujabb 6 év mulva, 1936 koriil sikeriil egy
olyan berendezést épiteni, mely nem nagy-
vakuumban, mint a katodsugarcsoveknél,
hanem szabad levegdn rajzok kivant abrait
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toltott részecskék segitségével szigeteld
anyagra. Egy ionforrasnak a rogziteni ki-
vant jellel modulalt aramat mozgé szigete-
16lemezre vezeti megfeleld gyorsitdo fe-
sziiltség segitségével, de az igy létrehozott
toltéseloszlast likopodiumporral ,hivja
el6”. Sziikség esetén a képet lakkozassal
tartositani is lehet.

Ekkor ugy latszik, hogy a modszernek
nagy jovdje lesz. Selényiben ¢l a meggy6-
z6dés, hogy az altala kidolgozott Gj Gton
sikeriil majd elébbre vinni a képtovabbi-
tasnak ekkor még megoldatlan kérdését

A kovetkezd években szamtalan valtozat-
ban hasznalja fel Selényi Pal az elktrogra-
fia modszerét oszcillografok, képtelegra-
falo berendezések, televizidos felvevok és
leadok szerkesztésére. Megoldja elektro-
grafikus iton mozgoképek folyamatos to-
vabbitasanak problémajat is.

Az egész eljaras és az egyes gyakorlati
megoldasok rendkiviili ligyességrol, kom-
binativ készségrol és arrol a sok munkarol
tanuskodnak, melyet Selényi Pal és segit6-
tarsa, Patak Janos a kisérletekre forditot-
tak. Erdekes lenne részletesebben is ismer-
tetni ezt a munkat, de itt egy olyan kuta-
tasi teriilettel talalkozunk, melyet az id6
maig még nem igazolt, és ugy latszik, hogy
gyakorlati jelentdsége nem is lesz.*

Mikrohullamu kisérletek

A harmincas évek masodik felében mar
kezdenek tért hoditani a radidtechnikaban
a mikrohullamok. A Kutatoban ekkor még
csak egy ember: Dallos Gyorgy foglalko-
zik ilyen berendezésekkel, bar mikrohulla-
mu csovekkel és ezzel dsszefiiggd témak-
kal (pl. frekvenciamodulacioval) mas is
dolgozik.

Az els6 1épés volt egy mikrohullamu ado-
vevl épitése tavbeszeéld Osszekottetés cél-
jaira. A Winter, Szepesi és Budincsevics
altal triodabol alakitott csével 58 cm hul-
lamhosszon néhany kW-os adot épitenek
1941-ben. Ezzel sikeriil beszédosszekotte-
tést létesiteni eldszor a két Duna parti
Tungsram-vizitelep, majd Ujpest és a Na-
szaly-hegy kozott.

A haboru alatt lokatorkisérletek végzésére
kapnak utasitast a kutatok. Ekkor mar igen
megneheziti a munkat, hogy el vannak
vagva minden kiilfoldi tajékoztatastol. Tel-
jesen magukra hagyva, sokszor elpazarol-
va az energiat masok altal mar megoldott
problémakon kell végezni a kutatast. — A
lokatorral kapcsolatban sincs semmi iro-
dalmi adat, tdmpont. Bay Zoltannak és
Jaky érnagynak, aki a Honvédelmi Minisz-
térium részér6l vesz részt a munkaban a
németek nagy titokban megmutatjak sajat
radarberendezésiiket.

De csak kiviilr6l szabad megnézni, a mii-
szereket €s vezérld gombokat 1atjak csak,
ami nem nagy segitséget jelent. S6t, az ott
latott haromszog alakt oszcillograf kisiités
nyoman hosszu ideig téves iranyban halad
a munka, mig ki nem deriil, hogy a jo
energiakihasznalas csak négyszog és nem
haromszdg impulzusokkal érhetd el.

A lokatorépités sok részfeladatra tagolo-
dik, és sokan vesznek részt benne, amit a
katonai hatosagok anyagi tamogatasa is
lehetdveé tesz.

Az elméleti, tervez6 munkat Papp, Simo-
nyi és Solyi végzik. Az antennatervezés a
Standard részérdl segitséget nyujtd Ist-
vanffy munkaja. — Az adot Szepesi, a
vevot Dallos Gyorgy épiti meg. 1943.
aprilis 13-an tudjak foldi tereptargyakrol
az els6 visszaverddéseket észlelni.

Nagy feladat még az oldal-, magassag- és
tavolsagmérd berendezések felépitése. A
tavolsagmérd teljesen eredeti elgondolas
alapjan késziil. Bay otletét Mago és Papp
Gyorgy llteti at a gyakorlatba: a vissza-
ver6dott impulzust és egy helyi segéd-
impulzust kozds oszcillografra viszik. A
segédimpulzust  faziseltolassal —fedésbe
hozzak a reflektalt jellel. A fedést az osz-
cillograf képernydjén vizualisan észlelik, a
tavolsagot pedig a faziseltolast szabalyozd
gomb megfeleléen kalibralt skalajan ol-
vassak le.

igy épiilt meg 1944-ben a Borbala nevii
tiizérségi lokator, mely azonban ekkor mar
nem sok katonai hasznot hajt.

Bay Zoltan és munkatarsai az utols6 id6-
ben mar kiilonben is szabotaljak a katonai
kutatast, és 1944 marciusat6l mind jobban
egy tudomanyos mikrohullamu kisérletet
készitenek eld. — Ki akarjak probalni, hogy
a mikrohullamok athaladnak-e az ionosz-
féran, és lehet-e a Holdr6l mikrohullama
reflexiot kapni.

Bayt, a tudost rendkiviili modon megra-
gadta az a lehetOség, hogy az ember koz-
mikus méretekben hajtson végre kisérle-
teket, és ne csak megfigyelésekre legyen
utalva, mint ebben a csillagaszati tudo-
manyégban eddig. Korszakalkotonak tart-
ja, ha a kisérlet pozitiv eredménnyel fog
jarni.

A tervet azonban csak a felszabadulas utan
lehet megvalositani. Lokator maradva-
nyokbol sikeriil Osszeallitani egy 2,5
méteres hullamhosszon dolgozé adot.

*Ebben a Szerzé tévedett. A Selényi-féle elektro-
grafia a xerografia leglényegesebb elemeit tartalmaz-
ta: Selényi elektrografias képatvitele allitélag jobb
minéségli volt, mint a xerografia széles korben
elfogadott feltalalojaként tisztelt Chester F. Carlson
1938. oktober 22-én késziilt elsé xerografikus
masolata. — A Szerk.
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A legnagyobb nehézség az, hogy ennél a
kisérletnél igen rossz a jel/zaj viszony, és
igy nehéz lesz a gyenge reflexiot észlelni.
Erzékenyebb eszkoz hianyéban kénytele-
nek végiil a nehézkes és hosszadalmas hid-
rogén Cuolomb-méterrel észleléshez folya-
modni. Sok munkatars kézremiikodésével
1945 augusztusa és 1946 januarja kozott
megépitik az egész felszerelést, és februar
6-an végrehajtjak az elsd sikeres mérést.
Az Egyesiilt Allamokbol és a Szovjettnio-
bol roviddel elétte jelentik hasonld kisér-
letek sikerét. A kutatoknak kicsit faj a
lemaradas, kiilondsen, mert tudjak, hogy a
haboru vetette vissza munkajukat, békében
lehettek volna elsdk is, de a harmadik hely
is sz€ép eredmény.

Ugyanezzel a berendezéssel a vilagon
elsonek észlelik a Nap radiohullamu sugar-
zasat, de ezt az eredményt nem tudjak ki-
aknazni, masok elobb publikaljak a sugar-
z4s vételét.

Akarattal hagytam ezt a munkit a be-
szamoloban utolsonak. Mondjak, hogy a
Hold-kisérlet végrehajtasanak volt egy hat-
so6 gondolata is. — Ebben az idoben a kon-
kurens gyarak nyugaton azt hiresztelték,
hogy az Egyesiilt 1zz6 a haborus karok ko-
vetkeztében megsemmisiilt, ¢s igy akartak
elhoditani piacat. Az Izzoban éreztek,
hogy ezeket a hireket szavahihetéen meg
kell cafolni, hiszen a gyar miikodik és kész
hires, jo mindségili aruinak szallitasara.

A Hold-kisérlet jo cafolata volt a kacsa-
nak, minden hirdetésnél hathatdésabban és
olcsobban tanusitotta, hogy az 1zz6 és a
Kutato ¢l és dolgozik. A vilag Osszes ra-
didallomasai és ujsagjai szenzacioként je-
lentik: ,,a Tungsram Kutaté Laboratorium
munkatarsai észlelték mikrohullamok ref-
lexiojat a Holdrol.”

Ezért hagytam utoljara ezt a kozmikus
kisérletet. Jelképe lehet ez a Kutatd tobb
évtizedes munkdjanak, melynek soran
annyiszor irta az ,,égre” a magyar ipar jo
hirét és a Tungsram nevét.

Az Egyesiilt 1zz6 kutatégardaja

Nem problémamentes kérdés, hogy ilyen
cimsz6 alatt kikrél kell megemlékezni.
Nem mértékado a kérdés eldontése szem-
pontjabol, hogy kinek van vagy volt diplo-
maja, és kinek nem. Sokan dolgoztak a
Kutatoban képesités nélkiil, de ha valaki
megéllta a helyét, akkor munkakdr és
fizetés tekintetében egyarant ennek megfe-
lelen biraltak el. A kutatok egymas kozt
nem vizsgaltak ezt a kérdést. — Nem lehet
szelekciot végezni egyedill az alloméany-
beli hovatartozas szerint sem. Van, aki a
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gyartasban volt alkalmazva hosszl idén at,
munkdaja mégis javarészt a Kutatoval kap-
csolatos. Tehat az egyediili mérték a tudo-
manyos munkassag lehet, és ennek alapjan
felsorolok mindenkit, aki legjobb tudoma-
som szerint a kutatomunkaban részt vett.

E rész Osszeallitasa kdzben is f6 szempont
volt, hogy a személyi allomanyon keresz-
till magara a Kutatora, az egész kollekti-
vara vessen fényt. Ezért az egyes kutatok
rovid személyi adatain és az Oket foglal-
koztatd témakon kiviil igyekeztem feltiin-
tetni, hogy milyen palyat futottak be, mi-
lyen eredményeket értek el, akik munkaju-
kat a Tungsram Kutaté Laboratériumaban
kezdték.

Nem szabad azonban megfeledkezni arrol,
hogy a kutatomunka sikere nagyrészt nyu-
godott azoknak a technikusoknak, labo-
ransoknak és miszerészeknek, tisztvise-
16knek a lelkiismeretes munkajan, akiknek
neveit itt hidnytalanul felsorolni meg sem
kiséreltem. Minden kutatd bevallotta, hogy
az elébbiek altal nyujtott segitség nélkiil
munkaja lehetetlen lett volna. A segitd
munkasok érdeme annal nagyobb, mert
munkajukért nevilk megdrzését sem var-
hatjak az utdkortol. Bar igaz, hogy sok
kozlemény végén taladlhatunk utalast a se-
gitétarsak munkajara is, €s az is igaz, hogy
vannak koztiik olyanok, akik azota mar on-
allo beosztast is elértek, mint Szemz6 Im-
re, Kincse Kalman, Pataki Janos és Barta
Laszl6. Az el6zéekben szerepelt mar né-
hany név a Kutatd nem tudomanyos be-
osztasu dolgozdi koziil. Harmat a leghtisé-
gesebbek koziil, akik tobb évtized utdn ma
is a HIKI Brody Imre laboratériumaban a
kutatbmunka szolgalataban allnak, hadd
emeljek ki kiilon is: Moder Jozsefnét,
Ficker Irént és Varbir6 Lajost. Személyii-
kon keresztiil szoljon e helyrdl is a megbe-
csiilés szava mindannyiuk felé.

Voltak a Kutatoban még mas névtelenek
is, akiknek emlékét, legalabb egy ilyen
négyiikrdl irt k6zos bekezdésben meg kell
orokiteni. Ezek névtelen diplomasok, illet-
ve doktorok voltak. Négy nor6l van szo,
akik egyetemi végzettséggel, munkasndi
beosztasban végeztek tudomanyos, mii-
szaki fejlesztési munkat a Kutatoban. A
férfi kutatok kozil is tobben mint miisze-
részek vagy mas gyari dolgozok kezdték
palyafutasukat az Izzéban, de az O sza-
mukra nyitva allt a lehetdség, hogy egy 1d6
utan kutatdéi munkakort kapjanak. Noket
azonban Aschner elvbdl nem vett fel on-
all6 munkakorbe, de a nagy értelmiségi
munkanélkiiliség lehetové tette, hogy fér-
fiak kozott kedvére valogasson. A kutatok
¢és a gyar vezetdsége kozott altalaban jo vi-
szony, egyetértés volt, ez a kérdés azonban

kivétel, a kutatok néhany kollégandéjiiket
munkasnéi mindségben felvették a Kutatod-
ba, és azutan munkajukat titokban megosz-
tottak veliik. A titok azonban id6vel kitu-
dodott, és igy itt allhat a ,,névtelenek” ne-
ve: dr. Blum Erzsébet, Ciffer Zsuzsa, Kal-
man Bélané sz. Weiss Lilly (?) és dr. Ke-
resztes Zsuzsanna. Munkajuk eredménye
az emberek tudatdban beleolvadt a férfi
munkatarséba, de ahol a tényallas tudata-
ban megtehetem, ott kiilon is megemlé-
kezem roluk, munkajukrol, mikor az egyes
kutatokra ratérek.

Dr. Hegediis Andras, Sass Lorand, dr. Sas-
vari Kélman, dr. Szabd Janos és Weisburg
Janos az Egyesiilt 1zz6 Kutatdo Laborato-
riuma fennallasanak utolsdé évében, 1948-
49-ben kezdték meg itt munkajukat. Mun-
kajukrol és személyiikrél egyenként nem
irok, mert kutatdé munkassaguk nagyobb
méretll kibontakozasa mar a jogutdd intéz-
mények korszakaba esik.

Dr. BARTA Istvan (1910-) — A Televizios La-
boratérium megalakulasakor, 1937-ben kerdilt
az lzzoba. 1942-ig a televizids fejlesztési prog-
ramon dolgozik, majd az Audion gyarrészlegé-
ben folytatja munkajat. A felszabadulas utan
ismét a Kutatoban az Orion miiszerprogrammal
és mikrohullamt kisérletekkel foglalkozik.
1949 o6ta a Budapesti Miiszaki Egyetem Veze-
téknélkilli Hiradastechnikai Tanszékének ve-
zetd tanara, akadémikus. Munkatarsai a habora
eldtt: Czukor, Terebesi, Mag6, a felszabadulas
utan: Dallos A., Valko voltak.

Dr. BAY Zoltan (1900-) — Szegedi fizikapro-
fesszori sz€kbdl keriil az 1zzoba. 1936. jul. 1-
jétol fokozatosan atveszi a Kutatd Laboratorium
vezetését a nyugalomba vonuld Pfeifer Ignac-
tol. 1938 szeptemberétdl egyidejiileg a pesti
Miegyetem Atomfizikai tanszékének egyetemi
tanari allasat is betdlti. Ehhez jarul harmadik-
nak 1944 Gszén az Egyesiilt 1zz6 miszaki ve-
zérigazgatosaga is, majd a felszabadulas utan az
MTA III. Osztalyanak titkarsaga, az Elektro-
technikai Egyesiilet elndksége és szamos mas
tudomanyos és tarsadalmi szerv vezetdségi
tagsaga. A Kutatd vezetésén tulmenden sze-
mélyes tudomanyos érdeklddésének targya: az
elektronsokszorozé és ennek felhasznalasa, kii-
16ndsen koincidencids mérésekhez. A haboru
alatt a lokatorkisérleteket vezeti, majd a munka-
nak békés utoterméke a Holdrol az ionoszféran
keresztiil reflektalt mikrohullamok felfogasa.
Bay 1948 tavaszan elhagyta Magyarorszagot, ¢s
jelenleg az USA-ban dolgozik a National
Bureau of Standards laboratériumaban. Kozvet-
len munkatarsai: Horvath Antal, Szepesi Zoltan,
Papp Gyorgy, Simonyi Karoly, Dallos Gyorgy,
Winter Erné, Budincsevics Andor, Mago Kal-
man és 1945-t61 Bodo Zalan, Pocza Jend,
Horvath Tibor, Takacs Lajos és Csiki Jend.
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Dr. BODO Zalan (1919-) — 1945-ben a Hold-
kisérlettel kapcsolatos kutatasba kapcsolodik
be. Hamarosan azonban attér igazi témateriile-
tére: a fluoreszcencia és lumineszcencia vizsga-
latara, de altalanosabban a félvezetdkkel kap-
csolatos problémékra. Jelenleg mint a HIKI
osztalyvezetdje az ott folyd félvezetSkutatast
vezeti. Kutatobeli munkajat foleg Nagy Elemér-
rel, Szigeti Gyorggyel és Weissburg Janossal
végzi.

BRODY Gybrgy — A huszas évek végén kezdi
munkajat a Laboratoriumban. Tudomanyos
munkéssagot csak néhany évig folytat. Uvegek
fizikai és kémiai tulajdonsagaival foglalkozik.
A haboru utan a HIKI elektronikus laboratoriu-
maban ismét kutatomunkat végez, mig 1957-
ben nyugalomba nem vonul.

Dr. BRODY Imre (1890-1945?) — Az Egyesiilt
Izz6 Kutatdé Laboratériumanak alapitd tagjai
kozé tartozott. Amint a Born professzor mellett,
Gottingaban betoltott allasat elhagyta, 1923.
julius 1-jén 1épett be az 1zzoba. Itt kutatdmun-
kaja elsGsorban az izzdlampa tokéletesitésére
iranyult. Szilardtestfizikai alapon tobb munkéja
vonatkozik az izzoszal és izzokatod anyagara és
viselkedésére. Tudomanyos munkaja mellett
évekig viseli a Kutatdo konyvtaranak gondjait.
Nevéhez fiizédik a kriptonlampa talalmanya és
ezzel kapcsolatosan a kriptongaz gazdasagos
eléallitasanak kidolgozasa. A nagynyomasu
kriptonlampara vonatkoz6 kisérleteinek mar
csak egyes részleteit tudja befejezni. 1944.
julius 3-an deportaljak, és a németorszagi
Miihldorfban, valésziniileg 1945-ben pusztul el.
Tulsalyban elméleti fizikai, termodinamikai
munkajahoz Millnertdl, Theisztdl, Korosytol,
Neumann Mihalytol és Kalman Bélanétol kap
kémiai, illetve kisérleti vonatkozasu segitséget.
Az ajkai kriptongyar épitése Polanyival, Gro-
wannal és Héberrel k6z6s munkajuk.

BUDINCSEVICS Andor — 1930-ban, az Elek-
troncsé Laboratérium megalakulasakor, annak
keretében kezdi munkajat az Izzoban. Problé-
mai idérendben: gazg6zos katodbevonas, tobb-
racsos csovek konstrukcidja, alkolloidos katdd-
bevonas kataforézissel, 1936 utin Ag/Mg sze-
kunderemisszios katoddal foglalkozik, majd 40-
t6l a lokator-, majd Hold-kisérletben vesz részt.
Ennek befejeztével ismét az elektronsokszorozo
fejlesztésén dolgozik. Késébb mikrohullamt
csovekkel foglalkozik. Kossuth-dijas. 1950 6ta
a TAKI allomanyéba tartozik, amelynek osz-
talyvezetdje. A Kutatoban munkait Winter Er-
nével, Bay Zoltannal, Zakarias Imrével, Prei-
sach Ferenccel és Papp Gyorggyel végezte

egyltt.

Dr CZUKOR Karoly (...-1945) — A 20-as
években keriil a gyarba, és elektroncso-
fejlesztéssel foglalkozik. A radidcsogyartas
meginditasa részben az 6 nevéhez fiizédik. Az
uj épiilet atadasakor 6 is a masodik emeleti
elektroncsé- laboratériumban kezd dolgozni.
1933-36-ig az 1zz6 londoni fiokjat vezeti. Itt
szerez értekes tapasztalatokat a televizidra
vonatkozodan, és
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hazatérése utan, 1937-t61 a televizids laborato-
rium vezetdje. A zsidotdrvények miatt koran
nyugdijazzdk. 1945-ben, a haborus nélkiilozé-
sektél megviselve, kiéhezve hal meg. Eleinte
Winter Emd és Preisach Ferenc tarsasagaban
végzi munkajat. A Televizios Laboratériumban
Barta, Terebesi és Magd a munkatarsai.

CSIKI Jendé — 1945 utan rovid ideig mint
elektromérnok miikodik a Kutatoban. Munkaja
a Hold-kisérlet miiszerezésével kapcsolatos.

Dr. DALLOS Andras (1921-) — 1945 6ta dol-
gozott a Kutatdé Laboratoriumban. Elészor a
miszerprototipus-épitési programban vett részt,
majd az elektronsokszorozd tovabbfejelsztésé-
ben. A nagyfrekvencias csovekkel kapcsolatos
munkdja mar atnyulik a TKI korszakaba. Jelen-
leg ennek foosztalyvezetdje. Barta Istvan, Papp
Gyorgy és Budincsevics Andor voltak a munka-
tarsai.

DALLOS Gyérgy (1910-1945) — 1936-tol
kezdve a Kutaté ultrardvidhullimu specialis-
taja. A rovidhullamu tavbeszéld, majd a radar —
els6sorban a vevorész — kidolgozasaban vesz
részt. Sokat foglalkozik a radidzavarok elhari-
tasanak kérdéseivel. Kozel tiz éves kutatomun-
ka all mar mogotte, amikor 1944-ben feljelentik
az ellenallasi mozgalomban vald részvételéért.
Katonai birdsag elétt 15 évre itélik, és Sopron-
koéhidara szallitjak. A kegyetlen banasmod fel-
orli idegeit, és roviddel a foglyok szabadulasa
elstt végez életével. Ma Ujpesten utca hirdeti
emlékét.

Dr. FARAGO Péter — Kozvetleniil a felszaba-
dulés utan kapcsolodik bele a munkaba. Erdek-
16dése az elektronoptikai mellett a részecske-
szamlalasi problémakra, elsésorban az elektron-
sokszorozoval és a koincidencias mérésekkel
kapcsolatos kérdésekre terjed ki. A tomegspek-
trograf épitési munkdja mar félbemarad. 1950-
ben kilép a Kutatobol. Az E6tvos Lorand Tu-
domanyegyetem docense, a KFKI osztalyveze-
tdje lett. Jelenleg Angliaban él.

FROMMER Jézsef — Az 1j épiilet megépiilé-
sekor, 1930-ban csatlakozik a Kutatdo gardaja-
hoz. Az elektroncsovek alkalmazasaval, készii-
1ék-szerkesztéssel foglalkozik. 1939-ben Auszt-
raliaba vandorol ki, jelenleg az USA-ban él.

Dr. GERGELY Gyorgy — 1948-50-ig dolgo-
zik a Kutatoban. Foszforenciaval kapcsolatos
szinkép- és utanvilagitasi kérdésekkel foglalko-
zik. Az atszervezéssel a TKI-ba keriil, most
annak osztalyvezetdje.

GLASNER Imre — 1931-t6l az Elektroncsé
Laboratériumban dolgozik. Az elektroncsovek-
kel Osszefiiggd kémiai problémak, katodokkal
kapcsolatban 1j bevonasi modszerek kidolgo-
zésa foglalkoztatjak. Egy idében az egyen-
iranyitok fejlesztésén dolgozik. 1937 koril az
iizembe megy at, majd 1942-ben bevonul mun-
kaszolgalatra, ahonnan nem is tér haza.

GLOSICS Tibor — Német egyetemen végzett
fizikus-mérnok. Az Elektroncsé Laboratorium-
nak a 30-as évek masodik felében lesz munka-
tarsa. Néhany évi, féleg triddakra vonatkozo
munka utdn bevonul munkaszolgalatra. A
fasisztak aldozata lesz.

Dr. GOMBAS Pil — A Kutatonak, kiilondsen a
felszabadulast kovetd években szakértdje.

Dr. GRUNWALD Géza — Csak néhany évet
dolgozik az Egyesiilt I1zzoban mint a Kutato
matematikusa. Az elektronsokszorozé mérete-
zésének szamitasi munkajat végzi. A 401-es
kiilénleges munkasszazadba vonul be 1942-ben,
de roviddel ezutan a keretlegények megolik.

HORVATH Antal (1905-) — 1936-ban Bayt
kovetve cserélte fel a szegedi tanarsegédi all-
asat a Kutatoval. Az elektronsokszorozé kifej-
lesztésében kezdett6l fogva részt vesz. A
lokatorkisérletek idején, és kés6bb, az egész ku-
tatomunkaval kapcsolatban mint a nagyon el-
foglalt Bay professzor Osszekotdje miikodik.
Késébb fénypor elektrosztatikus rogzitésének
lehetségével, majd félvezetd sziliciumkris-
talyok és sziliciumotvozetek eldallitasaval és
diédaként valdé alkalmazasaval foglalkozik.
Jelenleg volfram témakorben a HIKI Brody
Imre laboratoriumban dolgozik. Munkajaban
Bay, Szigeti, Nagy, Bodd, legutobb pedig
Millner Tivadar a tarsa.

HORVATH Tibor (1922-) — 1944-ben gyakor-
16 elektromérnokként kapcsolodott be a mikro-
hullamu lokator-kisérletekbe. A késébbi Hold-
kisérletben és a koincidencias szamlalo épitésé-
ben is mint elektronikus impulzustechnikai ér-
deklédésti szakember vesz részt. 1950 oOta a
TKI-ban dolgozik, melynek egyik osztalyat
vezeti.

Dr. KNAPP Oszkar — Az Egyesiilt 1zzoval, a
Laboratoriummal és Pfeifer professzorral
évtizedeken keresztiil szoros kapcsolatot tart
fenn. A tokodi iiveggyar vezetd munkatarsa,
majd a 30-as évek masodik felében mar a
Kutatéban van helyileg is. 1958-ban torténd
nyugdijba vonulasat megel6zéen az Wjpesti
gyartelepen  1évé  liveggyarat  iranyitja.
Szakteriilete mindvégig az liveggyartas és az
ezzel Osszefliggd kémiai és fizikai kutatas volt.

Dr. KOROSY FERENC — 1934 4prilisaban
kezdi kutatobeli munkajat. A kriptonlampa to-
vabbfejlesztésével és a kriptongaz eldallitasaval
kapcsolatos elméleti és kisérleti munkak foglal-
koztatjak. Az izz6lampara vonatkozo termodi-
namikus vizsgalatokat végzi. Jodvegyiileteknek
ivleégés elleni felhasznalasat dolgozza ki. Ezen
a teriileten f6leg Brodyval és Pillitz-cel dol-
gozik egyiitt. Munkassaganak masik részét ké-
pezi a fotocellakkal és fényelemekkel kapcso-
latos kutatas, Selényi Pal mellett. Gazok ned-
vességtartalmanak mérési modszerét, kripton
adalékanyaganak mérését Kalman Bélanéval
dolgozza ki. 1939-ben kilép, az USA-ba utazik,
de onnan még a haboru alatt visszatér. Ekkor-
tol a Kutatoval csak mint kiilsé munkatars van
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kapcsolatban. Késobb a HIKI Alkatrész labora-
toriumanak dolgozdja, majd 1957-ben kivan-
dorol Izraelbe, ahol jelenleg egyetemi tandr.

Dr. KRASSO Tibor — Tulajdonképpen nem a
Kutat6 dolgozoja, de az épiilet alagsoraban 1évé
Kémiai Minéségi Ellendrzés kémikusa hosszi
id6kon keresztiil. Az izzolampak gaztoltésével,
a kriptongyartassal kapcsolatos problémdaknal
kiilondsen szoros egyiittmitkodésben dolgozik a
kutatokkal. Szintén a nécik aldozata.

KUNOS Ferenc (1909-) — 1931-1942-ig dolgo-
zott a Kutatoban. A nagykristalyos GK volf-
ramdrot kidolgozasaval és iizemi bevezetésével
kapcsolatos problémakkal foglalkozott, elsésor-
ban analitikai vonalon.1942 augusztuséban 6 is
a kiilonleges munkaszolgalatba vonulok kozé
tartozott. Ma az Egyesiilt 1zz6 volframgyarta-
sanak egyik vezetdje. A Kutatoban Millner Ti-
vadar és Tury Pal munkatarsa.

LUKACS Erné (...-1943) — Az elektroncs-
gyartas egyik szakembere. A Kutato épiiletében
csak 1938 el6tt egy rovid ideig dolgozott. Ne-
véhez fiizddik a tértdltéscsatolas kimutatasa.
38-ban a gyari elektroncsélaborba megy at.
1942-ben kiilonleges munkaszolgalatra hivjak
be, és a Don-kanyarban fagyasi sebei kovet-
keztében hal meg. Winter Erndvel dolgozott
egyiitt.

MAGO Kilmén (1908-) — 1937-t61 kezdve a
Televizios Laboratorium tagja. Elézdleg mar
két évet az oktoda alkalmazasi problémain dol-
gozik Frommer Jozseffel. Czukorral, Bartaval
és Terebesivel végzett televizios kutatasok utan
1942-t61 a lokatoros csoporthoz csatlakozik, és
munkamegosztas alapjan az indikator rész épi-
tését vallalja magara. A felszabadulas utan a
Hold-kisérletekben vesz részt, és ezzel parhuza-
mosan koincidencidban dolgozé 16késszamlalot
készit az elektronsokszorozohoz. Részt vesz az
Orion miiszerprogramban is. Késébb katodsu-
garcsovekkel és mikrohullamu csovekkel fog-
lalkozik. Jelenleg osztalyvezeté a TKI-ban.

Dr. MAKAI Endre — Vegyész és matematikus.
1945 utan a fluoreszcencia-vizsgélatokba kap-
csolodik be. Nehézviz-készitéssel is foglalko-
zik, mely moderatoranyagként sziikséges a ré-
szecskeszamlalasnal hasznalt neutronforrashoz.
Ez a munkdja Faragod Péterrel kozos. A fluo-
reszcencia-vizsgalatokat Szigetivel, Nagy Ele-
mérrel, Bodoval végzi kozosen. Jelenleg a mii-
egyetemi matematika tanszéken (Gallai Tan-
sz€k) docens.

MARTON Matyas — Két részre tagolodik a
kutatobeli miikddése. Elészor 1931-ben szere-
pel a kiilonb6z6 névsorokon. A harmincas évek
masodik felében Parizsba helyezik valamilyen,
az 1zz6 érdekkorébe tartozd munkéra. Francia-
orszag német megszallasakor mint idegen
allampolgarnak haza kell jonnie. Elektron-
csovek és radios alkalmazasaik a szaktertilete,
de masodszor is csak rovid ideig dolgozik a
Kutatoban, mert hamarosan elhurcoljak, és a
nacik aldozata lesz.
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Dr. MARTON Liszlé — A huszas években tag-
ja a Laboratoriumnak. Munkaja a fotocella- ki-
sérletekre iranyul, ezzel kapcsolatban kidolgoz-
zak az liveg elektrolitikus szétbontasanak ¢és
idegen anyagoknak zart iivegedényekbe valo
bevitelének modszerét. 1930-ban a briisszeli
Piccard professzor munkatarsa lesz, jelenleg
pedig az amerikai RCA-nal dolgozik. Az NBS
igazgatdja. A Kutatoban Rostds Ernd a tarsa,
majd Selényi Pal veszi at a témait.

Dr. MILLNER Tivadar (1899-) — Fiatal szak-
emberként 1924-ben csatlakozik a Kutaté akkor
még kis gardajahoz. A volframgyartas és a volf-
ramfém tulajdonsagai kezdettdl fogva érdekld-
dése kozéppontjaban allnak. Analitikai, kémiai
metallurgiai vizsgéalatok a Kutatdé munkameg-
osztasaban rea tartoznak. 1929 koriil a gaztolté-
st lampak getterezési problémain dolgozik. A
kriptonlampahoz vezet§ Uton a vegyiilet-gaz
toltésti izzolampak kidolgozasa fliz6dik nevé-
hez. Ezt koveti a GK volframfém kidolgozasa
és ezzel kapcsolatos finomanalitikai vizsgéla-
tok. 1945 utan a volframgyartas természettudo-
manyos alapkérdéseivel foglalkozik, elsésorban
az igen kis, ezredszazalék nagysagrendjében je-
lenlévé szennyezdatom technoldgiai hatasaval.
Kossuth-dijas, az Akadémia levelezd tagja. Je-
lenleg a HIKI Brody Imre Laboratoriumaban
osztalyvezeté és a HIKI igazgatohelyettese.
Munkatarsai Brody Imre, Tury Pal, Theisz
Emil, Kunos Ferenc voltak, ujabban pedig He-
gedlis Andras, Horvath Antal, Sass Loérand és
az lzz6 A&lloméanyaban lévé dr. Neugebauer
Jend.

Dr. NAGY Elemér — 1943-t6l kezdve foszfo-
reszcenciaval kapcsolatos kutatasokat végez.
Altalaban a félvezetd csoport munkajaban vesz
részt, a lumineszkald cinkszilikaton és cink-
beril-szilikaton kiviil foglalkozik szilicium-dio-
dakkal, germanium-problémakkal is. Munkajat
folytatja a TKI és HIKI keretein beliil is, mig
1957-ben kilép. Jelenleg az ELTE I.sz. Kisérleti
Fizikai Intézetének professzora. Munkatarsai
Szigeti, Bod6, Makai, Gergely és Horvath A.
voltak.

Dr. NEUMANN Jinos — Az Egyesiilt Alla-
mokban ¢él6 elméleti fizikus, az atomkutatas
vezetd egyénisége. A haboru el6tt hosszabb
ideig szakértoként miikodik a Kutatoban.

NEUMANN Mihaly — 1932-39-ig dolgozik az
1zz6 Kutaté Laboratériumaban. A nagynyoma-
su kripton izzolampa megvaldsitasaban Brody
Imre munkatarsa. A fotocella-kutatasban is
részt vesz Selényi Pallal és Ko6rosy Ferenccel
egyiitt. Kevésbé fontos témaja az elektroncso-
vek racshegesztésének 1j megoldasa. 1939-ben
az USA-ba vandorol ki, ahol a Westinghausnal
kot ki.

Dr. OROWAN(Y) Egon — 1936-39-ig, elsé-
sorban az ajkai kriptongyar épitésével kapcso-
latos kutatomunkaban vesz részt. Utana
Anglidban dolgozik. Brody Imre, Korosy Fe-
renc a munkatarsai.

Dr. PAPP Gyorgy — A miiegyetemi Atomfizi-
kai tanszék magantanara és emellett hossza
évekig (1943-48) szakértje a Kutatonak. A
haborii utan idejének nagy részét tolti Ujpesten.
A lokator- és Hold-reflexios kisérletek utan az
elektronsokszorozoval végzett részecskeszam-
lalas kérdéseivel foglalkozik.

PATAI Imre — A Kutato fennallasanak elsd
éveiben izzolampa-, elsdsorban pedig liveg- és
volfram-témateriileten dolgozik. 1927 kortil ki-
valik, és megalapitja a Wien ElektroncsGgyarat.

PFEIFER Ignac (1867-194...) — A kutatomun-
ka megszervezbje, a Kutatd elsé igazgatdja
annak megalakulasatol 1936-ig. El6zdleg a M-
egyetemen a Kémiai Technologia tanara. A
Tanacskoztarsasag bukasa utan ott nyugdijaz-
zék. Sajat tudoméanyos témaja az Izzoban nincs,
mint igazgatd altalanos iranyitd munkat végez.
Az Egyesiilt 1zz6 ¢és Villamossagi Rt. Igazga-
tosagi tagja. A Magyar Chemikusok Egyesiile-
tének Ujjaszervezdje, masfél évtizedig elndke, a
Technikai Kurir felelés szerkesztdje. Tobb koz-
¢leti és tudomanyos egyesiiletben vezetd szere-
pet tolt be. 1936 és 1938 kozott fokozatosan
atadja a Kutato vezetését Bay Zoltannak, maga
pedig nyugalomba vonul, hiszen ekkor mar 70
éves. A felszabadulas utan hal meg.

PILLITZ Dezs6 (1895-1944) — 1921-ben Pfei-
fer professzor tanszékérdl, vele egyiitt jon a
gyarba. A lampat6ltd gazok tisztitasa és a kémi-
ai mindségellenérzés a munkateriilete. Ezekkel
kapcsolatban szdmtalan vonatkozésban a ku-
tatbmunkaban is részt vesz. 1927-t6l a févaros
fennhatosaga ala tartozo Vilagitistechnikai Al-
lomasnak is vezetGje. Rengeteg vilagitastech-
nikai targyl el6adasa és 17 ismeretterjesztd fii-
zete a korszak gytimolese. Kiilon erre a célra
felszerelt és vilagitastechnikailag megfeleléen
berendezett szobaban szenvedélyes kedvtelés-
ként novénykisérleteket folytat. 1931-41-ig a
Magyar Chemikusok Egyesiiletének fotitkara.
1944-ben deportaljak, és Miihldorfban pusztul
el.

Dr. POCZA Jené — 1945-t6] szakért6i mind-
ségben vesz részt a Kutatd munkéjaban. Tevé-
kenysége eleinte a Hold-kisérlettel kapcsolatos,
késobb a nagyfelbontast elektronsokszorozo és
a hozzéavalo koincidencias berendezésen dol-
gozik. Kidolgozza igen kis fénymennyiségek
mérésnek modszerét, ezzel kapcsolatban meg-
hatarozza a sokszorozo kvantumhatasfokat. A
Nier-féle tomegspektrograf épitése mar félbe-
marad. 1950-ben az ELTE Kisérleti Fizikai
Intézetének tanszékvezetd docense lesz. A mik-
rohullamt Hold-kisérlet csoportjan kiviil elsé-
sorban Faragd Péterrel ¢és Takacs Lajossal
dolgozik egyiitt.

Dr. POLANYI Mihily — Evtizedeken
keresztiil szakértje a Kutatonak. Az ajkai
kriptongyar tervezésében egész konkrétan részt
vesz.
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Dr. PREISACH Ferenc — Hitler uralomra juta-
sa utan kell tavoznia Weiss professzor intéze-
tébol, és hazatérve, 1934 szeptemberétél az
Elektroncsé Laboratoriumban folytat kutato-
munkat. Erdeklédése inkabb elméleti iranyd. A
szekunderemisszion alapuld multiplikacios ti-
pusu csovek, a kettés katodkivezetés az 6
munkai. Nagyfrekvencias csoveket is tervez.
Preisach Ferenc is a fasiszta pusztitas aldozatai
k6zott van. Winter Ernd, Zakarias Imre,
Budincsevics Andor és Lukacs Erné voltak a
munkatarsai.

ROSTAS Erné — Kb. 1924-t61 dolgozik a Ku-
tatoban. Marton Laszloval az iivegelektrolizis
és a fotocella problémajan dolgoznak kozosen.
Ez a munka Selényi Palt is érinti, de vele kozos
a vakuumlampakban fellépd termoionok vizs-
galata is. Ugyancsak vele épitik meg ujrend-
szerli oszcillografjukat, mely a Kerr-effektus
alapjan regisztral. A harmincas évek elején a
kartellen beliil egy parizsi laboratériumnak
adjak at az érdeklodésének megfeleld fotocella-
program kidolgozasara.

ROTTER Laszlé — 1945 utan kapcsolodik be a
munkaba. Tobb téman dolgozik. Elészor a mii-
szerprogram megvalositasaban vesz részt, majd
gyémant drothazokovek farasara dolgoz ki
modszert. Késobb a félvezet§ szilicium- és
germanium-kristalyokkal 0sszefiiggd kutatas-
ban vesz részt. A TKI osztalyvezetdje lesz, mig
1956-ban disszidal.

Dr. SELENYI Gyorgy — 1938-ban végezte az
egyetemet, a Kutatoval édesapja révén mar ko-
rabban is kapcsolatban allt. Fényporok mellett
tobb aktualis, kisebb kérdéssel foglalkozik.
Doktori dolgozatanak targya a rontgenes anyag-
szerkezet-vizsgalat. Munkaszolgalatra hivjak
be, és onnan nem is tér vissza.

Dr. SELENYI Pl (1884-1954) — A 20-as évek
antiszemitizmusanak tildozottjeként hagyja el a
pesti Tudomanyegyetem Il.sz. Fizikai Intézetét,
hogy azutan az Egyesiilt Izzoban Pfeifer egyik
els6 munkatarsaként talaljon Gjra munkalehet-
séget. A Kutatd megmaradt levéltari anyaga
kozott talalhatd a kovetkezd, 1940. okt. 20-an
kelt, dr. Selényi Palnak cimzett levél:
,Kivansagara igazoljuk, hogy On 1921. okt. 21
-1939. dec. 31-ig vallalatunknal, Kutaté Labo-
ratoriumunkban mint fizikus volt alkalmazas-
ban. Ezen id6 alatt az izz6lampa- és elektron-
csO-gyartas terén, valamint ehhez rokon tertile-
teken, fénymérés, fotocellak, fényelemek, ka-
todsugarcsovek, képtelegrafalas és tavolbalatas
tertiletén szamos taldlmanyt és gyartasi eljarast
és vizsgalati modszert dolgozott ki és kiilonféle
villamos ¢és optikai késziilekeket szerkesztett. A
Laboratérium kisérleti miiszerész miihelyének
ellendrzése ugyancsak az On allandé munkaké-
réhez tartozott.” 1939 ismét kényszernyug-
dijaztatasat hozza a numerus clausus kovet-
keztében. Rehabilitalasat csak a felszabadulds
utan éri meg: az E6tvés Lorand Tudomany-
egyetem rendkiviili tanara, az Akadémia levele-
z6 tagja lesz. Kossuth-dijat kap. A fotocella-
kutatas teriiletén hosszabb ideig egyiittmiikddik
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Bruné Lange professzorral, a Kutatdban Kérosy
Ferenc, Rostas Ernd, Vészi Gabor, Neumann
Mihaly és Kalman Bélané a munkatarsai. Rovid
ideig Dr. Keresztes Zsuzsaval is dolgozik
egylitt.

Dr. SIMONYI Karoly — 1942-46-ig a mikro-
hullamu radar- és Hold-kisérlettel kapcsolatban
a Kutato szakértdje.

SOLYI Antal — A negyvenes években mint fi-
zikus ¢és matematikus fejt ki tevékenységet a la-
boratorium rovidhullamokkal foglalkozo részle-
gében. 1945 utan, félve habort alatti jobboldali
magatartasanak  kovetkezményeit6l, vidékre
megy, ahol agyhartyagyulladasban meghal.
Szepesi Zoltannal dolgozott egyiitt.

Dr. SZALKAY Ferenc — Munkassaga a Kuta-
to utolsod éveire esik. Tobbek kozott ultrahang-
keltd berendezést épit. 54-ben kilép, az Optikai
és Finommechanikai Kutatointézet vezetdje
lesz.

SZASZ Tibor — Nem sokkal a Laboratérium
alapitasa utan csatlakozik a kutatocsoporthoz.
Munkassaga mindvégig az izzolampak tokélete-
sitésére iranyul. Spirdlszerkesztési elvek, az
elsé duplaspirallampa, ballonkonstrukcidk, sok
fotométeres izzolampa-vizsgalat, higanyg6z-
lampahoz ultraibolyat atereszté ballon készi-
tése, fénycsdvizsgalatok — ezek a témai. A 30-
as évek elején egy ideig az 1zz0 kisérleti lampa-
gyartasat vezeti. Mint tartalékos f6hadnagy a
habori alatt a Kutatd katonai parancsnoka.
Ezért meg kiilonc emberi vonasai miatt 1945-
ben nem igazoljak. Kés6bb, mintegy rehabili-
talva ismét felveszik a gyarba, majd hamarosan
nyugalomba vonul, és a negyvenes évek végén
meghal.

Dr. SZEPESI Zoltan — 1936-ban Bay kiséreté-
ben jon Szegedrdl, ahol az ¢ tanarsegéde volt.
Fé témaja a Kutatoban a frekvenciamodulacio.
Késobb az elektroncsoves késziilékek és mii-
szerek ,zajforrasait” kutatja. A lokator-kisér-
letekkel kapcsolatban az add rész épitését végzi.
1947 tavaszan kiilfoldre megy, jelenleg Montre-
alban dolgozik. Munkait Bay Zoltannal, Solyi
Antalall, Preisach Ferenccel és a lokatoros cso-
porttal végzi egylitt.

Dr. SZIGETI Gyorgy (1905-) — 1928 6ta vesz
részt a Kutaté Laboratéorium munkajaban. Ez
id6 ota foglalkozott: elektroncsd-tartoségetési
vizsgalatokkal, izz0- és hidegkatodos gaztoltésii
egyeniranyitokkal, fényforras céljat szolgalod
gazkisiilésekkel, fémgdzlampakkal, katodsugar-
cs6-fejlesztéssel, nagynyomast gazkisiilések-
kel, majd fénycsovekkel. A legutobbi idékben
félvezet6-problémak, elsésorban a tranzisztorok
foglalkoztatjak. Eldzdleg évekig lumineszcen-
cia-vizsgalatokkal foglalkozik. 1948 augusztu-
satol vezeti a Laboratoriumot, melynek neve
jelenleg HIKI Brody Imre Laboratorium. Az
Akadémia levelezé tagja, a MUFKI igazgatdja,
az Eotvos Lorand Fizikai Egyesiilet fotitkara.
Kossuth-dijas. Korabbi munkaiban Vészi Ga-
bor, Selényi Pal, Nagy Elemér, Makai Endre,

Bodo6 Zaléan és Horvath Antal a munkatarsai.

Dr. TAKACS Lajos — A 45-46-0s Hold-
kisérletekkel kezdédik munkaja a Kutatoban.
Mint matematikus az elektronsokszorozoval és
a koincidencias berendezéssel kapcsolatos sza-
mitasokat végzi. Részt vesz azonban Pdcza Je-
nd és Farago Péter tarsasagaban a kisérletek ki-
vitelezésében is. 1951-ben hagyja el a Kutatot.
Az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem Vald-
szinliségszamitasi Tanszékének docense.

TARI Laszlé — Elektronikus szakember. A
Hold-kisérlet elektronikus berendezéseit tervezi
és késziti. Tobb automatizalasi probléman dol-
gozott. Sok munkat végzett Csiki Jendvel
egyiitt. A KFKI-ban, majd a Kisipari Szdvet-
kezetben miikodik.

TARTJAN Imre — Az elsé tiz évben a Kutaté
munkatarsa. Fémek, mindenekel6tt a volfram
technoldgiai tulajdonsagai képezik kutatomun-
kajanak targyat. A nagykristalyos, alaktarto
volframdrét megteremtésén faradozik. Tobb ta-
nulmanyutat tesz a berlini Osram gyérban, és
végiil ennek alkalmazottja lesz. Tury Pallal dol-
gozik egyiitt a volfram téman.

Dr. TEREBESI Pal — 1937-ben az uj Televizi-
0s Laboratorium egyik munkatarsa lesz. Eleinte
teljes erdvel a televizids adas-vétel tulajdonsa-
gait, a kép minGségét befolyasold tényezoket
vizsgaljak. 1940 kortil ettdl kicsi eltérve ado- és
egyeniranyito-csovekkel kezd foglalkozni, de
ezt a munkat mar félbeszakitja a munkaszolga-
latos behivo. Ez az értékes szakember is fiata-
lon a fasisztak aldozata lett. Czukor, Barta, Ma-
g0 a munkatarsai.

THEISZ Emil (1901-) — 1929-1944-ig végzi a
Kutatoban az izzdlampa-fejlesztéssel osszefiig-
g6 kémiai vizsgalatokat. A volframbronzokra és
alkalifoldfém-karbonéatokra vonatkozo két ka-
todkisérleti munka utan elészor a vegyiiletgaz,
majd kriptont6ltésii gaz megvalositasan dolgo-
zik. Kovetkezé témaja az ivleégés vizsgalata
kiilonb6z6 gazokban, ezzel kapcsolatban meg-
felel6 spiral szerkesztése. A haboru alatt kato-
nai megrendelésre kis tehetetlenségli hanglam-
pat dolgoz ki. 1944 vége oOta a termelésben
dolgozik, jelenleg az Egyesiilt 1zz6 izzolampa
kémiai laboratériumanak vezetdje. Munka-
tarsai: Millner Tivadar, majd Brody Imre.

TURY Pal (1894-) — Rejt6 professzor mii-
egyetemi mechanikai technoldgia tanszékér6l
1922 elején keriil a Kutatoba. Mint metallurgus
a voframfém technologiai fejlesztésén dolgozik.
Hossztl évekig Tarjan Imre a munkatarsa. A
nagykristalyos, at nem hajlé volframdrot felé
vezet6 utat eldszor kiilonb6zé hékezelésekben,
majd az adalékanyagok megfelelé megvalasz-
tasaban keresi. A megoldast jelent6 GK volf-
ramhuzal Millner Tivadarral k6z6s munkaja. A
tovabbiakban is mindig a volfram- és molibdén-
fém gyartasanak tokéletesitésével foglalkozik.
1930 6ta a gyar volframlaboratériumanak a
vezet6je. 1946-t0l a gyar igazgatasaban miiko-
dik kozre, jelenleg mint fétechnologus.
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VALKO Ivan Péter — 1936-ban 1ép a Tungs-
ram Laboratorium kotelékébe. Eldszor tivegek
optikai vizsgalataival és fiziologiai optikaval,
majd glimmlampakkal foglalkozik. 1938-t6l
kezdve elektroncs6 alkalmazasi és akusztikai,
konkrétan hangszoro-problémakkal foglalkozik.
1942-ben az iizembe, a behivott Lukacs Erné
helyére keriil. A felszabadulds utan Gjra a
Kutatoban van. A miszerfejlesztési program-
ban, majd kapcsolaselméleti kérdéseken dolgo-
zik. A Miiszaki Féiskolan meginduld hiradas-
technikai kaderképzés szervezdi kozott van.
1950-ben a TKI egyik vezetSje lesz, majd az
1953-ban  megalakuld6 HIKI elektronikus
laboratériumat vezeti. Munkait Selényi Pallal,
Frommer Jozseffel, Winter Ernével és Blum
Erzsébettel végzi kzosen.

Dr. VESZI Gabor — 1930-38-ig tagja a Kuta-
tonak. Fizikai kémia a szakteriilete. Uvegekkel
foglalkozik, majd az Audion-gyartds néhany
problémajaval. Késébb a szelén fénylem kidol-
gozasa foglalja le, majd nagynyomast higany-
g6z izzolampak kikisérletezése. 38-ban kivan-
dorol Angliaba. Egy-egy kérdésben Szigetivel,
Selényivel és Brody Imrével dolgozik egyiitt.

Dr. VIDOR Pal — Pfeifer professzor tanszéké-
161, 6t kovetve 1ép a Kutato alapito tagjai kozé.
A volfram gyartasaval kapcsolatos problémak
foglalkoztatjak. Erre az idore esik fotitkarsaga a
Magyar Chemikusok Egyesiiletében. Uvegek és
izz6lampak tulajdonsagait kutatd tevékenysége
1928-ig kovethetd. Valoszintileg ekkor 1ép ki a
Kutat6 allomanyabol.

WINTER Erné (1897-) — Az Egyesiilt 1zz6
elektroncsé-gyartasaban mar korabban is, a Ku-
tatoban 1930 ota dolgozik. Elsésorban az izz6-
katodok fejlesztésével foglalkozik. Kidolgozza
a Ba-katodat. 1938-ban néhany munkatarsaval
egyiitt ismét elkoltozik az épiiletbdl, és az tizem
radiocsofejlesztési osztalyat vezeti. Munkaja
azonban itt is tervez6-, kutatomunka. A Kuta-
toban mint tanacsadé miikddik. Jelenleg a TKI
¢és az MFKI igazgatohelyettese, az Akadémia
levelezd tagja, Kossuth-dijas. Budincsevics, Lu-
kacs, Bay, Glasner, Czukor és Preisach hosz-
szabb id6n keresztiil munkatarsai voltak.

ZAKARIAS Imre — El6szor az elektroncsé-
gyartasban Czukor Karollyal, majd a kutatobeli
elektroncs6laborban dolgozik. Foéleg mikro-
hullamucsé-problémak foglalkoztatjak. A ket-
tés katodkivezetés Preisach Ferenccel kozos
munkajuk. 1939-ben kilép, és onallésitja magat.
A 40-es évek végén ismét az 1zz6 teriiletén dol-
gozik, ekkor a HIKI elektronikus laboratériu-
manak munkatarsa. Innen disszidal 1956-ban.
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A Kutaté Laboratorium személyzete 1936-bol — a legfelsé sorban dllok labordnsok és ipari tanulok; feliilrél a masodik sorban Budincsevics Andor (16), Krasso Tibor (18),
Pillitz Dezsé (40); a harmadik sorban Winter Erné(42), Millner Tivadar (49), Tury Pal (44), Lukdacs Erné (48), Frommer Vilmos (49), Valké Ivan Péter (50), Kérossy Ferenc
(57), Theisz Emil (61), Dallos Gyorgy (62); az iilé sorban Knapp Oszkar (84), Brody Imre (85), Aschner Lipot (89), Pfeifer Igndc (90), Bay Zoltan (91), id. Selényi Pal (92),
Szigeti Gyorgy (95).

(Forrdas: A TUNGSRAM Rt. Torténete 1896-1996, Aschner Lipot Alapitvany,2004)
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