soran elvész, a kibocsatott fény kisebb ener-
gidjd, és nagyobb hullimhosszt lesz, mint

konverziénak, vagy hulliamhossz-konver-
zidnak is nevezik. A fénygerjesztés meg-

sz{intével a fluoreszcencia is megsztnik. A
el6re beprogramozott szinhdmeérséklet-gorbék is valaszthatok.

jelenséget a 2. dbra magyarazza.

Ennek nagy jelent6sége van a fehér
fény(i LED-eknél, ahol egy primerként ké-
ken vagy UV-tartomanyban sugarzé LED-

et akdr a kozvetlen kozelében elhelyezett,

azt koriilvevé fénypor, akar a tavolabb el-
helyezett, réteg formajaban, feliiletre fel-
vitt szekunder sugarz6 anyag sarga (tehat
nagyobb hullamhossziisagu) fluoreszcens
fényt bocsat ki, a két fény ereddje fehér.

A 2. dbran lathat6, hogy a primer sugar-
26 (kék LED) E,_energidja gerjeszti a sze-
kunder sugarzét, amely E__ nagysdgu ener-
giat ad le a sarga hulldmtartomanyban. A
hulldmtartoméany eltolédasa miatt (Stokes

tétele) az energia egy része az atomok rez-

getését végzi, ami hdveszteséget okoz, a lat-
hatd spektrumban nem gerjeszt hullamot.

A veszteségi energia forditottan aradnyos :
a hullamhossz-eltolédassal a kovetkezd

Osszefliggés szerint:
5 h-c
veszt )]., —A,

abs em

ahol A az abszorbealt fény hulldm-
hosszét jelenti, A pedig az emittaltét.

Ebbdl lathatod, hogy a veszteség anndl
kisebb, minél nagyobb a hullimhossz-el-

tolodés, tehat jobb eredményt lehet elérni

ultraibolya tartomanyban sugarzé primer

fényforrassal, mint kék LED-nél. A szekun-

dersugdrzas nem feltétleniil csak egyetlen
anyaggal jatszodhat le. Egyes anyagok (az
un. anti-Stokes fényporok) tobb foton ener-
gidjat abszorbealjak, és egyetlen fotonként
sugdrozzak ki. A forditottja is eléfordul
azonban, hogy egyetlen nagy energiaju fo-
ton (pl. UV-C sugarzasbol) tobb kisebb ener-
gidju fotont gerjeszt, akar lépcsézetes mo-
don is (foton-kaszkad), pl. a zdld és voros

hulldmtartomanyban. A kutatdsok folynak;

egy-egy nagyobb fényhasznositdsi LED

piaci megjelenése mogott tjabb, nagyobb
kvantumhatasfok fénypor alkalmazdsa
allhat. Helyesen megvalasztott anyagoknal
az energiaveszteség 10% alatt tarthato, de
még mindig érdemes alkalmazni, hiszen az hatok. Vannak applikdciok a személyi szamitogépekhez és tablagépekhez a vildgitasi rendszer konfiguralasara
elsédleges sugdarzéval csak R-G-B szinkeve-
réses mddszerrel lehet fehér fényhez jutni.
~ programozhatd bemenettel rendelkezd DALI XC vezérlomodul révén standard nyomdogombok is rendelke-

Nem véletlen tehat, hogy a vilagitasi célokra

gyartott fehér LED-ek inkdbb a szekunder-

sugarzas elvét hasznaljak.
(Folytatjuk)

Lambert Miklos

VILAGITASTE

- Alithato fehér” fények a Luzerni Egyetemen

a gerjeszté fény. A folyamatot frekvencia-

Szémos oka volt annak, hogy a Luzerni Miszaki és Epitészeti Egyetem az els6k kizott alkalmazta az j vild-
gitastechnologidt, amellyel a LED-es lampatestek fénydrama és szinhmérséklete —a Tridonic LED-modul-
jainak és a hozzdjuk tartoz vezérlési technoldgidnak kszonhetden — folyamatosan véltoztathato. Emellett

Nyolc évvel ezeldtt a Luzerni Egyetem Mdszaki és Epitészeti fakultdsa elinditott egy belsoépitészeti kur-
2ust, és kifejezetten erre a célra Iétrehozott egy Uj stidiGépuletet. A lampatestek dltal szolgdltatott megvilagi-
t4s azonban tul kevés volt a studiéban folyd igényes munkahoz. A korszer(sitéshez érthet6 modon modern,
LED-es lampatestekre esett a valasztés.

Hetven ,munkadllomasaval’, nagy bemutatoteremével és leny(igdz6 anyaggy(jteményével a BelsGepité-
szetl Stadid idedlis lehet6séget teremt a projektmunkahoz, a modellkészitéshez és az el6adasokhoz. A fény
szine és erssége barmikor egyénileg dllithato, vagy fokozatosan és automatikusan valtoztathato, a nap so-

- ré4n eldre beprogramozott — gombnyomasra aktivalhatd — sorrendnek megfelelden.

A meleg fehér (3000 K) 6s a hideg fehér (6000 K) kozott tetszdlegesen allithat fehér fénnyel késziilt vi-
lagitési rendszerek funkciokepességét a joveben szdmos alkalmazdsi tertileten fel tudjdk hasznaini. A hall-
gatok kézzelfoghatd tapasztalatot szerezhetnek azokrdl a hatdsokrol, amelyeket a fény kilonbdzo minGsegi
jellemzéi kifejthetnek a helyiséget hasznalok szémara.

b
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A hideg, a semleges, ill. a meleg fehér fénnyel
megvilagitott terem

A kezd6 bels6épitészek szamara a kiilonb oz feny-
spektrumok vizualis hatésainak — a fény, a szin €s a
textdra kozotti kolcsnhatdsnak — ismerete nélkiloz-
hetetlen dolog. A stiidio anyaggy(ijteményébol szar-
mazo mintak és a hallgatok altal készitett modellek kii-
[6nbozd fényviszonyok kozott vizsgédlhatok. Ez a folya-
mat értékes mddszer az ismeretek bovitésére és fontos .
""" A Luzerni Miiszaki és Epitészeti Egyetem
A stdi6 megvildgitdsahoz a svdjci Moos licht  Belsdépitészeti Stididja
ag eqgyik linedris fliggesztett lampatestét valasztot-

-~ ték, amelynek direkt fényét a térhatds erdsitése érdekében indirekt fénykomponenssel is kiegeészitették. A

lampatesteket Tridonic-gyartméanyd, dllithat6 fehér funkcioval rendelkez6 LLE LED-modulokkal szerelték
fel. A 24x280 mm-es modulok tipustdl fligg6en max. 3500 vagy 6000 Im leadésara képesek, és eltkalib-
rélt készletként a megfelel LED-meghajtoval egyiitt kaphatok. Ez utébbi biztositja a modulok kozbtti kitd-
nd, MacAdam 3-as szinkonzisztencidt és a fény kivalo mindségét a szinh6mérséklet-tartomany egészében.

A modulok szinvisszaadési indexe Ra>90, fénydramuk 3 és 100% kbzott véltoztathatd. A meghajtok ki-
elégitik az |EEE 1789:2015 szabvany kavetelményeit, nem mutatnak zavard villogasi jelenségeket, és a kesz-
letekben pontosan definialt szinpont valamennyi fénydram-bedllitési szinten 4llando marad.

Az 4llithat6 fehér alapja a meleg és a hideg fehér LED-ek fényének kiilonbdzo ardnyd keverése. A fénydra-
mok keverését és azt, hogy a kapott fényaram erdssége véltoztathaté maradjon, digitdlis interfésszel ellatott,
intelligens, DALI alapti LED-meghajtok segftik. VezérlGparancsaikat ugyancsak Tridonic-gydrtmany( connec-
DIM atjérotol kapjak, amely biztositjaa DALI-hal6zat és az internet (TC/IP) kdzétti kapcsolatot. fgy a kapcsolési
és vezérlési parancsok személyi szamitogépek és mobil eszkdzok megfeleld applikdcioi segitségével tovabbit-

és a vilagitasi jelenetek programozasara is. Alternativaként a connecDIM felhd-alapd web-interfészt is kindl.
A BelsGépitészeti Stadi6 vilagitasa hagyomdnyos médon is miikdtethet6 — 2 db, négy-négy szabadon

z6ésre allnak. A rendszer barmikor bévithets mikodtetd és érzékel eszkozokkel, tovabbi vildgitasi funkciok
kiépitésehez, a lampatestekben ugyanis mar eleve gondoskodtak szamukra a helyrél.

(Forrds: www.tridonic.com, Holux Hirek 185. sz.)
Vilagitastervezés: Bjorn Schrader és Anina Bigler — Lucerne School of Engineering & Architecture Fotok: Thomas Mayer
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